Практичне заняття   (навчального характеру)

Тема: Похідна, її фізичний, геометричний і механічний зміст. Диференціал і його застосування. Основні теореми диференціального числення. Дослідження функцій за допомогою похідної.
Мета: повторити поняття похідної функції, її геометричного, механічного та економічного змісту; повторити формули знаходження похідної суми, частки, добутку, таблицю основних похідних, основні правила диференціювання, схему дослідження функцій;
відпрацювати навички знаходження похідних, знаходження диференціалів;

навчитись знаходити похідні складних функцій та функцій, заданих неявно і параметрично; застосовувати диференціали до наближених обчислень; розкривати неозначеності за правилом Лопіталя, та застосовувати до дослідження функцій;
 розвиток логічного мислення.

Література: [2, 89, 91; 3, 199, 203, 216, 219; 6, 373, 401, 408, 446; 7, 125, 139, 142, 148; 13, 176, 209, 216, 244; 18, 37, 57, 63, 74; 20, 132, 149,155, 168; 22, 54, 59, 63]
Навчальні завдання:
1. Користуючись означенням похідної, знайти похідну функції
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Розв’язання. Надамо 
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За означенням похідної маємо:
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2. Застосовуючи формули та правила диференціювання, знайти похідні таких функцій: а) 
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Розв’язання. а) 
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3. Написати рівняння дотичної до кривої 
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Розв’язання. 
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, звідки 
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Відповідь. 
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Похідна оберненої функції. 
Нехай задано дві взаємно обернені диференційовані функції 
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Теорема. Похідна
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 оберненої функції 
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 дорівнює оберненій величині похідної 
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 від прямої функції 
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4.  Обчислити похідну для функції а)
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. Звідси 
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Якщо в останньому виразі замість 
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 записати 
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Похідна параметрично заданої функції. 
Нехай функцію 
[image: image61.wmf]y

 від 
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 задано параметричними рівняннями
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, яка також є диференційованою. Тоді визначену параметричними рівняннями функціональну залежність 
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проміжний аргумент). За раніше розглянутим, маємо, що
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Звідки
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5. Знайти похідну для функцій, заданих параметрично:

а) 
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Розв’язання: а) 
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Похідна неявної функції. 
Якщо функціональна залежність між 
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 задана неявно, тобто рівністю 
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6. Знайти похідні функцій, заданих неявно:
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Розв’язання: а) 
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Похідна степеневої функції. Якщо задана функція є степенево-показниковим виразом виду 
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складні  функції,  після диференціювання обох частин рівності, дістанемо: 
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[image: image127.wmf]ln

v

u

yuvuv

u

¢

æö

¢¢

=+

ç÷

èø

.

Наприклад. а) 
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Розв’язання. Задана функція є степенево-показниковим виразом виду 
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Диференціал функції однієї змінної

Нехай функція 
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Означення. Добуток 
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Знайдемо диференціал функції 
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Теорема. Форма диференціала не залежить від того, чи є аргумент незалежною змінною або функцією.

Правила знаходження диференціала


[image: image169.wmf]1.;0;

ycdy

==



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image170.wmf]2.,

yuvdyudvvdu

==+

;
[image: image171.wmf]3.,;

yuvdydudv

=+=+



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image172.wmf]2

4.,

uvduudv

ydy

vv

-

==

.

Наприклад. Знайти диференціал функції: а) 
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Застосування диференціала в наближених обчисленнях

Вираз 
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Остання наближена рівність тим точніша, чим менше 
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Наприклад. Обчислити наближено 
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Підставивши знайдені результати в формулу отримаємо:
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Застосування похідної
Розглянемо відношення 
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У цьому випадку, використовуючи похідні 
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Наприклад. Знайти а) 
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Розв’язання. а) Виконавши граничний перехід, дістанемо невизначеність вигляду 
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. Виконання граничного переходу знову приводить до невизначеності виду 
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Перетворення невизначеностей виду 
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[image: image249.wmf](

)

(

)

(

)

33

00000

3

34

1

ln

ln1

limlnlimlimlimlim0

13

3

xxxxx

x

x

x

xxx

x

xx

®®®®®

-

¢

====-=

¢

-

.
- Невизначеність 
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Ці невизначеності за допомогою логарифмування зводяться до невизначеності вигляду 
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Наприклад. Знайти границю 
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Розв’язок. Маємо невизначеність виду 
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Навчальні завдання

1. Користуючись означенням похідної, знайти похідну функції
[image: image294.wmf]32

2574

yxxx

=+--

.
2. Застосовуючи формули та правила диференціювання, знайти похідні таких функцій: а) 
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6. Знайти похідні функцій, заданих неявно:

а) 
[image: image306.wmf]22

4

xy

+=

;    б) 
[image: image307.wmf]2

2

yx

=

;          в) 
[image: image308.wmf]22

22

1

xy

ab

+=

;          г) 
[image: image309.wmf]y

exye

+=

.

7. Знайти похідні функцій, заданих неявно:
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9. Обчислити наближено 
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13. Знайти границю 
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