Лекція 18. Функціональні ряди. Дослідження рядів на збіжність
План
1. Функціональний ряд і його область збіжності.
1.  Функціональний ряд і його область збіжності.
Означення.  Ряд, членами якого є функції деякої змінної 
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 називається функціональним рядом, і позначається   
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Якщо взяти будь-яке конкретне значення 
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 аргументу 
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 і підставити в ряд (1), то отримаємо числовий ряд 
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Так як 
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 може приймати нескінченну множину значень, то з даним функціональним рядом зв’язана нескінченна множина функціональних рядів. Деякі з них є збіжними, деякі – розбіжними..
Означення.  Множина тих значень 
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, для яких функціональний ряд (1) збіжний, називається областю збіжності ряду.

Для функціонального ряду поняття частинних сум і остачі ряду визначаються аналогічно як і для числового ряду: 
· частинна сума 
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 - є гранична функція;
· 
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на остача ряду є ряд  
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, і його сума 
[image: image11.wmf](

)

n

Rx

.

В області збіжності існує границя частинних сум функціонального ряду
Означення.  Функціональний ряд 
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 називається рівномірно збіжним на сегменті 
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, якщо послідовність його частинних сум 
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 є рівномірно збіжною на цьому сегменті.
Ознака Вейєрштрасса. Якщо ряд, складений із абсолютних величин членів функціонального ряду, для всіх 
[image: image15.wmf]xX
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 мажорується одним і тим самим збіжним числовим рядом, то функціональний ряд буде рівномірно збіжним для 
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Наприклад. Дослідити характер збіжності ряду 
[image: image17.wmf]22

1

1

n

xn

¥

=

+

å

.
Розв’язок. Оскільки 
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. Тобто члени даного функціонального ряду для будь-якого 
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 мажоруються членами збіжного числового ряду Діріхле 
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, то за ознакою Вейєрштрасса даний ряд буде рівномірно збігатися для 
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У загальному випадку, при дослідженні на збіжність функціонального ряду використовується та сама методика, що і для знакозмінного ряду.
Наприклад. Знайти область збіжності функціонального ряду 
[image: image22.wmf]2
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Розв’язок. Загальний член ряду 
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. Маємо право застосувати ознаку Даламбера, бо 
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Розглянемо можливі випадки: 1. Якщо 
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 тоді не виконується необхідна умова збіжності ряду 
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 2. Якщо 
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 дістаємо ряд 
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, який є також розбіжним, бо 
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  3) Якщо 
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 необхідна умова збіжності ряду виконується 
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, а за ознакою Даламбера 
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. Отже, ряд збіжний. 

Таким чином, область збіжності ряду 
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 визначається нерівністю 
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Завдання для самостійної роботи:
1. Довести, що функція 
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 неперервна на 
[image: image38.wmf](

)

;

-¥¥

. 
2. Дослідити на рівномірну збіжність функціонального ряду 
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 на проміжку 
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3. Знайти область збіжності рядів

а)
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Для виконання завдань з даної теми необхідно опрацювати матеріал лекції, викладені в п.2.1 - 2.2 питання і літературу: [3, 336; 7, 336; 13, 356; 18, 204; 20, 339; 22, 130].
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