Лекція 2. Дослідження функцій на неперервність. 
План

1. Неперервність функції в точці. Точки розриву.

2. Властивості неперервних функцій.

3. Задачі для самостійної роботи.

1. Неперервність функції в точці. Точки розриву.

Означення. Функція 
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 називається неперервною в точці 
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, тобто границя функції в точці 
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 дорівнює значенню функції в цій точці.

Функція неперервна в кожній точці інтервалу називається неперервною на цьому інтервалі.

Терема 1. Якщо функції 
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 неперервні в точці 
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, то неперервні в цій точці їх сума 
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 і при умові 
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 частка 
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Зауваження. Для алгебраїчної сум і добутку теорема поширюється на будь-яке скінчене число функцій.

Терема 2. Якщо функція 
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 неперервна в точці 
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, а функція 
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 неперервна в точці 
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, то складна функція 
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 неперервна в точці 
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Терема 3. Якщо 
[image: image17.wmf](
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 - неперервна функція, що має однозначну обернену функцію, то обернена функція також неперервна.

 Терема 4. Всі основні елементарні функції неперервні там де вони визначені.

Якщо функція 
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 - неперервна в точці 
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 називається точкою неперервності функції 
[image: image21.wmf](

)

fx

.

Коли границя функції 
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 не існує, або існує але не дорівнює 
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 називається розривною в точці 
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, а в точці 
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 - точкою розриву функції 
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Точки розриву бувають двох родів: першого роду і другого роду.

Означення. Точка розриву функції називається точкою розриву першого роду, якщо функція в цій точці має скінченні границі зліва  
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Означення. Всі інші точки розриву називаються точками розриву другого роду.

Означення. Точка 
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 розриву першого роду, для якої 
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, називається точкою усувного розриву.

Означення. Якщо односторонні границі рівні значенню функції в цій точці, то функція називається неперервною в цій точці.

 Означення. Якщо ліва або права границі в точці 
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 дорівнюють нескінченності то точка 
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 називається точкою нескінченного розриву.

Означення. Функція 
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 називається неперервною в точці 
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 зліва (справа), якщо 
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2. Властивості неперервних функцій.

Означення. Функція 
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 називається неперервною на сегменті 
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, якщо вона неперервна на інтервалі 
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 і в точці 
[image: image42.wmf]a

 неперервна зліва, а в точці 
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Теорема 1. Якщо 
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 неперервна на сегменті 
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, то вона обмежена на цьому сегменті. Це значить, що існує точка 
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 і набуває в цьому сегменті свого найбільшого і свого найменшого значення 
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Теорема 2. Якщо 
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 неперервна на сегменті 
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 і на його кінцях приймає значення різних знаків, то між точками 
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 знаходиться точка 
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Теорема 3. Сума, добуток і частка (якщо значення функції, яка міститься в знаменнику, відмінне від нуля) скінченого числа функцій, неперервних в точці 
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, є функція неперервна в цій точці.

Теорема 4. Многочлен є функція, неперервна на всій числовій прямій.

Теорема 5. Будь-яка дробово-раціональна функція неперервна в кожній точці своєї області визначення.

Теорема 6. Показникові і логарифмічна функції неперервні в будь-якій точці 
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Наприклад 18. Дослідити функцію на неперервність 
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Щоб з’ясувати характер розриву, треба знайти границю функції 
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 зліва і справа:
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. Оскільки границі в точці розриву скінченні, то точка 
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 є точкою розриву першого роду. На проміжках 
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 функція є неперервна як елементарна.

3.Завдання для самостійної роботи

1. Знайти область визначення функцій:  а) 
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2. Фірма платить продавцю за 
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 одиниць проданого товару 
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грн.., якщо продано товару менше, ніж 40 од., та доплачує йому 20% комісійних, якщо товару продано 40 од. і більше. Описати залежність між кількістю проданого товару та заробітною платою, отриманою продавцем.

3. Витрати виробництва 
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 випущеної продукції 
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 виражаються функцією 
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. Скласти функцію собівартості, тобто обсяг витрат виробництва на одиницю продукції.

4. Щорічний приріст продукції становить 10%. Через скільки років випуск продукції збільшиться у два рази?

5. Обчислити границі: а) 
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6. Дослідити функцію на неперервність 
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