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	2. Мета дисципліни, передумови її вивчення та заплановані результати навчання

	Місце дисципліни в освітній програмі:
	Метою вивчення навчальної дисципліни є  освітнього компоненту  формування у здобувачів професійної освіти знань, вмінь та навичок необхідних для виконання   діагностики  та  налагодження       електронного устаткування автомобільних засобів.  



	Компетентності загальні або фахові:
	 Принцип  роботи  цифрової  та мікропроцесорної  системи

запалювання; класифікацію  котушок  запалювання залежно  від

системи, де вони використовуються; порядок проведення перевірки різних  видів котушок  запалювання; особливості перевірки  мікропроцесорного блоку підсистеми  запалювання; алгоритм перевірки  датчиків безконтактної та мікропроцесорної  системи запалювання; порядок проведення діагностування  виконавчих  механізмів. Принцип  роботи і призначення  компонентів системи дистанційного керування електросклопідіймача; принцип роботи і  призначення компонентів системи дистанційного керування  замком дверей; принцип роботи системи обігріву заднього скла; принцип роботи і призначення приладів  управління і підігріву

зовнішніх дзеркал; принцип роботи і призначення компонентів

системи кондиціонування повітря; методику виявлення

несправностей в системі кондиціонування повітря і правила

користування   діагностичним устаткуванням; методику проведення  дозаправки і заміни  хладогента; принцип роботи і призначення  компонентів системи управління комфортними умовами; призначення і принцип роботи датчиків контролю за температурою в салоні; конструктивні особливості активних і пасивних систем безпеки пасажирів і водія; методику проведення діагностичних робіт по виявленню несправностей в електричних ланцюгах систем пасивної безпеки; умови спрацювання подушок безпеки; принцип роботи і призначення компонентів системи безпеки пасажирів і водія. нормативи на токсичність, які діють на даний час в Україні та ЄС; правила проведення перевірки газоаналізатором та динамометричних стендом; несправності, які призводять до завищених показів СН, СО 2 та О 2 ; несправності, які призводять до занижених показів СО 2 ; призначення та переваги використання бортової системи самодіагностики; принцип роботи бортової системи самодіагностики; порядок прочитування та способи видалення кодів помилок; типи та структуру кодів помилок; призначення та різновиди діагностичних сканерів; діагностичні функції сканера; переваги та недоліки в роботі сканерів; правила

користування портативним діагностичним сканером.
Призначення, будову та технічні вимоги датчика частоти

обертання та положення колінчастого валу; призначення, будову та технічні вимоги датчика Холла; призначення, будову та технічні вимоги датчика масової витрати повітря; призначення, будову та технічні вимоги датчика детонації; призначення, будову технічні вимоги датчика положення дросельної заслінки; призначення, будову та технічні вимоги датчика температури охолоджуючої рідини; призначення, будову та технічні вимоги датчика концентрації кисню; призначення, будову та технічні вимоги датчика тиску палива; призначення, будову та технічні вимоги електромагнітних, електрогідравлічних та п’єзо форсунок; призначення, будову та технічні вимоги паливного насосу високого тиску; призначення, будову та технічні вимоги клапана регулятора тиску палива. Конструкцію і призначення компонентів електронної системи управління двигуном з безпосереднім впорскуванням палива вкамеру згорання; принцип роботи паливного насосу високого тискубензинового двигуна; різновиди системи управління двигуном; принцип роботи і розташування компонентів електронної системи управління дизельним двигуном; принцип електронного управління  циклової подачі палива дизельного двигуна; принцип електронного управління кутом випередження уприскування палива дизельного двигуна; принцип роботи системи холодного пуску дизельного двигуна; принцип електронного управління адаптацією двигуна до навантаження; принцип роботи системи турбонадува і управління тиском наддуву; принцип роботи і призначення приладів попереднього підігріву і подальшого підігріву двигуна; принцип самодіагностики і способи зберігання інформації про виникаючі несправності; основні несправності системи EGR з електронним управлінням; порядок проведення моніторингу системи EGR електронним блоком управління; вимоги стандарту OBDI, OBDІІ, ЕOBD; послідовність моніторингу каталітичного нейтралізатора, датчиків

кисню, та пропусків в системі запалювання; послідовність

моніторингу системи уловлення парів бензину; правила

користування дилерським діагностичним сканером; види

діагностичних карт; призначення діагностичних карт

першочергової перевірки; призначення діагностичних карт

перевірки вузлів системи управління двигуном.

Призначення і експлуатаційні характеристики електромобілів

компоненти сучасного електромобіля; технології заряджання

акумуляторних батарей електромобілів; призначення і принцип

роботи тягового електродвигуна змінного струму та електродвигуна постійного струму; основні вимоги та принцип роботи електроприводних систем; типи акумуляторів для тягових акумуляторних батарей; принцип роботи системи управління електромобілем; принцип роботи паралельного, послідовного та комбінованого гібридного автомобіля; класифікацію гібридних автомобілів за ступенем електрифікації; взаємодію електродвигуна і

двигуна внутрішнього згорання; основні функції

інвертора/конвертора; технічні міри безпеки при обслуговуванні високовольтних систем.

Принцип роботи та призначення компонентів електронної

системи управління перемиканням передач; принципову схему і

принцип роботи системи перемикання передач; принцип роботи

датчиків переміщення виконавчих механізмів АКПП; методику

перевірки працездатності датчиків електронної системи управління АКПП; конструкція та принцип роботи системи автоматичного управління зчепленням «Drive-matic», «Guidosimplex»; призначення та будова електронно-гідравлічної системи керування АКПП; алгоритм перевірки АКПП; порядок проведення самодіагностики АКПП; умови виникнення кодів несправностей; принцип роботи і пристрій електроклапанів приводів виконавчих механізмів; принцип самодіагностики і способи зберігання інформації про виникаючі несправності; стирання кодів несправностей; порядок проведення перевірки за діагностичними картами трансмісії. проводити перевірку шин даних професійним діагностичним сканером; проводити перевірку електроніки на шасі професійним діагностичним сканером та комп’ютерним автомобільним діагностичним сканером; проводити перевірку кузовної електроніки професійним діагностичним сканером; конфігурації мережевих структур; принцип передачі інформації на автомобілі; структуру та переваги системи CAN-bus; призначення

та принцип роботи системи CAN-двигун, CAN комфорт, CAN

інформація; розташування центрального з’єднанням проводки

системи CAN-bus.

Уміти: оцінювати та записувати значення вимірів та сигналів, а

також технічні дані блоків управління та створювати протокол

несправності; вимірювати та оцінювати рівень напруги в системі CAN-двигун при двоканальному з’єднанні; вимірювати та оцінювати рівень напруги в системі CAN-двигун при

одноканальному з’єднанні; вимірювати та оцінювати рівень

напруги в системі CAN-комфорт та CAN-інформація при

двоканальному з’єднанні; вимірювати та оцінювати рівень напруги в системі CAN-комфорт та CAN-інформація при одно канальному з’єднанні; вимірювати навантажувальний опір. принцип роботи і конструкцію компонентів системи

пневматичного управління жорсткістю підвіски; принцип роботи і конструкцію компонентів системи гідравлічного управління жорсткістю підвіски; принципову схему і конструкцію компонентів системи управління дорожнім просвітом; принцип роботи і конструкцію компонентів гідравлічної активної системи управління жорсткістю підвіски; порядок проведення перевірки за діагностичними картами рульового управління; несправності рульового управління; принцип роботи і конструкцію компонентів гідропідсилювача рульового керування; послідовність операцій

підчас читання кодів несправностей електропідсилювача

рульового управління; призначення та і конструкцію компонентів активного руля; призначення і конструкцію компонентів адаптивного рульового управління.

принцип роботи і конструкцію компонентів системи

електронного управління пневматичними гальмами автомобіля-

тягача (автобуса) та причепа (напівпричепа); принцип роботи і

конструкцію компонентів системи електронного блокування

диференціалу ведучого моста; принцип роботи і конструкцію

компонентів системи протипробуксовування ведучих коліс

автомобіля; принцип роботи і конструкцію компонентів системи динамічної стабілізації напряму руху; порядок проведення випробувань гальмівних систем на діагностичному устаткуванні; будову та правила перевірки системи розподілу гальмівних зусиль EBD та EBV; принцип роботи та діагностику системи автоматичного екстреного гальмування; призначення, функції та правила перевірки системи електронного управління гальмування автомобіля; правила обслуговування та перевірки датчиків швидкості WSS системи розподілу гальмівного зусилля; призначення та будову систем керування курсової стійкості автомобіля; вимоги до системи курсової стійкості; залежність траєкторії руху автомобіля від стану полотна дорожнього покриття; розташування компонентів системи курсової стійкості; послідовність діагностики датчика швидкості рискання та датчика повороту керма; наслідки несправності датчика кута повороту рульового колеса; наслідки несправності електронного блоку управління; коди несправностей системи керування курсовою

стійкістю автомобіля.



	Програмні результати навчання:
	Знімати і встановлювати на двигун прилади  мікропроцесорної системи запалювання; проводити необхідні електричні підключення приладів мікропроцесорної системи запалювання; проводити необхідні регламентні роботи по технічному обслуговуванню мікропроцесорної системи запалювання; по запропонованому алгоритму проводити перевірку внутрішніх ланцюгів  мікропроцесорної  системи запалювання на

розрив ланцюга і коротке замикання; проводити  по запропонованому алгоритму необхідні електричні виміри з метою визначення працездатності  мікропроцесорної системи

запалювання; перевіряти роботу двовивідної, чотирьовивідної та індивідуальної котушки запалювання мікропроцесорної системи; перевіряти роботу датчиків безконтактної та мікропроцесорної системи запалювання. розбирати, складати та визначати працездатність електричних компоненти системи управління скло підіймачами; розбирати та складати компоненти системи дистанційного керування замком, знімати і встановлювати на автомобіль компоненти системи; розпізнавати компоненти системи керування положенням та підігрівом сидінь, знімати, розбирати та складати
компоненти системи; складати алгоритм визначення

працездатності електричних компонентів системи

кондиціонування; читати електричну схему підключення

компонентів системи управління комфортними умовами; по

запропонованій схемі визначати працездатність електричних

компонентів системи кондиціонування; розбирати та складати

компоненти системи кондиціонування повітря; по схемі

розташування на автомобілі розпізнавати компоненти системи

управління безпекою пасажирів і водія; читати електричну схему підключення компонентів системи управління безпекою пасажирів.
Проводити перевірку складу вихлопних газів

газоаналізатором; визначати несправності системи паливоподачі при відхиленні результатів вимірювання газоаналізатором від норми; визначати несправності системи запалювання при відхиленні результатів вимірювання газоаналізатором від норми; оцінювати роботу бортової системи самодіагностики; отримувати повільні коди несправностей; перевіряти та аналізувати поточні параметри роботи двигуна; видаляти коди несправностей; визначати несправності за отриманими кодами помилок;

підключати сканер до бортової діагностичної системи; проводити перевірку бортової діагностичної системи портативним сканером. Діагностувати та перевіряти працездатність датчика частоти обертання та положення колінчастого валу; діагностувати та перевіряти працездатність датчика Холла; діагностувати та перевіряти працездатність датчика масової витрати повітря;діагностувати та перевіряти працездатність датчика детонації;діагностувати та перевіряти працездатність датчика положення дросельної заслінки; діагностувати та перевіряти працездатність датчика температури охолоджуючої рідини; діагностувати та перевіряти працездатність датчика концентрації кисню;

діагностувати та перевіряти працездатність датчика тиску палива; діагностувати несправності в роботі електромагнітних,

електрогідравлічних та п’єзо форсунок; діагностувати несправності в роботі паливного електропривідного насосу; діагностувати несправності в роботі паливного насосу високого тиску; діагностувати та діагностувати несправності в роботі клапана регулятора тиску палива. Читати схему підключення імобілайзера; визначатиланцюги підключення імобілайзера; проводити діагностику автомобільної протиугонної системи; складати алгоритм визначення працездатності електричних компонентів системи; перекодовувати системи у разі втрати ключа; визначати працездатність електронних компонентів електрокерування та підігріву сидінь; проводити необхідні електричні підключення компонентів системи комфорту; по запропонованій схемі діагностувати електричні компоненти системи комфорту; перевіряти працездатність подушок безпеки; заходити в сервісний режим та проводити навчання нового брелка автосигналізації; підключати автомобільну протиугонну систему; перевіряти роботу датчика удару та виставляти чутливість спрацювання АПС.
Уміти: проводити перевірку та обслуговування високовольтної

системи; проводити технічне обслуговування електричної машини трифазного струму; проводити діагностику та необхідні регламентні роботи по технічному обслуговуванню інвертора/конвертора; проводити діагностику електронної системи управління гібридним автомобілем; проводити технічне обслуговування електродвигуна електромобіля; проводити діагностику та необхідні регламентні роботи по технічному обслуговуванню тягових акумуляторних батарей; проводити діагностику та технічне обслуговування допоміжних бортових систем електромобіля.

Уміти: діагностувати несправність компонентів системи

електронного управління перемиканням передач; знімати і

встановлювати на коробку передач компоненти системи по

запропонованому алгоритму визначати працездатність датчиків і активаторів; читати електричну схему підключення компонентів системи управління перемиканням передач; проводити самодіагностику системи АКПП; прочитувати коди несправностей АКПП; діагностувати та перевіряти стан та цілісність датчиків АКПП і блоку управління АКПП; перевіряти вихідну напругу датчик частоти обертання провідного валу АКПП та датчика частоти обертання веденого валу АКПП; за діагностичною картою проводити пошуку несправностей в роботі трансмісії.

Здійснювати контрольну перевірку датчиків та виконавчих

елементів управління, які пов’язані в мережу; складати алгоритм проведення діагностики електричних, гідравлічних і пневматичних компонентів системи рульового управління; читати електричну схему підключення компонентів системи управління жорсткістю підвіски і дорожнім просвітом; діагностувати несправності електричних та електронних компонентів системи управління жорсткістю підвіски і дорожнім просвітом; проводити перевірку технічного стану гідропідсилювача рульового керування з електронним управлінням; проводити перевірку технічного стану

електропідсилювача  рульового управління; діагностувати

несправності електричних та електронних компонентів активного руля та адаптивного рульового управління проводити діагностику та читати коди несправностей електропідсилювача рульового управління. По схемі розпізнавати компоненти системи управління гальмуванням автомобіля; складати алгоритм визначення працездатності електричних компонентів системи; діагностувати

електричні ланцюги компонентів системи EBV та EBD; проводити перевірку електронного блоку керування системи електронного розподілу гальмівного зусилля; проводити калібрування датчика рискання; перевірити коректну роботу датчика рискання; проводити самодіагностику системи EBD та EBV; проводити пошук несправності за визначеними кодами помилок; перевіряти на працездатність датчик швидкості рискання та датчик  повороту керма;  проводити самодіагностику електронного блоку управління.


	3. Обсяг та структура програми навчальної дисципліни 

	форма навчання
	денна (очна)

	ФОРМА Контролю
	Підсумкові оцінки (залік, річна)

	Код модуля
	Назва теми (компетентності)
	Кількість годин:

	
	
	Разом
	Навчальні заняття:

	
	
	
	з них:

	
	
	
	Лекційні заняття
	Практичні заняття
	Лабораторні заняття

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	ЗПК
	  Застосування комп'ютерного діагностичного обладнання та програми для діагностики автомобілів. Засоби індивідуального та колективного захисту та їх застосування за призначенням.


	30
	
	30
	

	МД-5.1
	  Технічне обслуговування, діагностика механізмів і систем електричного та електронного обладнання автомобілів.


	186
	
	186
	

	МД-5.2
	 Діагностика механізмів і систем електричного та електронного обладнання автомобілів
	132
	
	132
	

	МД-5.3
	Діагностика механізмів і систем електрообладнання
	180
	
	180
	

	Разом з дисципліни:
	528
	
	528
	


	4. ІНФОРМАЦІЙНИЙ ОБСЯГ ПРОГРАМИ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

	4.1 Теми лекцій

	Код модуля
	Назва теми (компетентності)

Зміст навчального матеріалу
	К-сть 
годин
	Рекомендована література

	___ семестр

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	Разом  за __ семестр
	
	

	Разом
	
	


4.2 Теми практичних занять

	Код модуля
	Назва теми (компетентності)

Зміст навчального матеріалу
	К-сть

годин
	Форма та засоби контролю
	Рекомендована література

	 1-2-3 КУРС
1 курс-192 год.

	ЗПК
	Застосування комп'ютерного діагностичного обладнання та програми для діагностики автомобілів. Засоби індивідуального та колективного захисту та їх застосування за призначенням.
1.Інструктаж за  змістом занять з організації робочого місця і безпеки праці. Знайомство з технологічними картками діагностики та налагодження електронного устаткування автомобільних засобів, з обладнанням, з сучасними технологіями та передовими методами праці в регіоні Волинської обл.. а саме на ПрАТ «Волинь-Авто», ВАФ «Віта-Авто», ДП «АСЗ №1 АТ АК «Богдан-Моторс».

2. Дотримання загальних вимог забезпечення ОП робітників  по ДСТУ 12.2.061 та ДСТУ 12.2.062.
3. Основні параметри напівпровідникових матеріалів.
4. Основні параметри діелектриків.

5. Електричні схеми.


	30
6
6
6
6
6


	Практичні роботи
	

	МД-5.1
МД-5.1.1
МД-5.1.2

МД-5.1.3

МД-5.1.4

МД-5.1.5


	Технічне обслуговування, діагностика механізмів і систем електричного та електронного обладнання автомобілів.
Проведення технічного обслуговування механізмів системи запалювання автомобіля.
6. Інструктаж з техніки безпеки. Екскурсія на підприємство.
7. Демонтаж та встановлення на двигун прилади мікропроцесорної системи запалювання.

8. Проведення регламентних робіт по технічному обслуговуванню мікропроцесорної системи запалювання.

9. Проведення необхідних електричних вимірів по запропонованому алгоритму.

10. Перевірка роботи двовивідної, чотирьовивідної та індивідуальної котушки запалювання.

11 Перевірка роботи датчиків безконтактної та мікропроцесорної системи запалювання.

12. Визначення несправностей за отриманими кодами помилок, видалення кодів несправностей.

13.Діагностування датчика детонації.

Проведення технічного обслуговування механізмів системи запалювання автомобіля.

Виконання діагностичних та розбирально-складальних  робіт системи управління двигуном.
14. Демонтаж. Монтаж і визначення працездатності електронних компонентів системи управління скло підіймачів.

15. Розбирання та складання компонентів системи  дистанційного керування замками.

16. Складанання алгоритму визначення працездатності електричних компонентів системи кондиціювання.

17. Монтаж та демонтаж системи кондиціювання повітря.
18. Читання електричної схеми підключення компонентів системи управління безпекою пасажирів і водія.

Виконання діагностичних та розбирально-складальних робіт системи управління двигуном.

19. Розбирання паливного електропривідного насосу.

20. Розпізнавання компонентів системи управління двигуном з центральним впорскуванням палива за схемою розташування компонентів автомобіля.
21. Розбирання та складання вузла моно інжектора. Визначення працездатності форсунки.
22. Демонтаж та монтаж компонентів системи управління двигуном  з центральним впорскуванням палива.

Проведення візуальної діагностики та виконання розбирально-складальних робіт системи управління двигуном.
23. Розпізнавання компонентів сумішоутворення з розподільним впорскуванням палива по схемі розташування компонентів автомобілів.
Здійснення дефектування та діагностики деталей електричного та електронного обладнання автомобіля.
24. Проведення перевірки складу вихлопних газів газоаналізатором.

25. Визначення несправності систем паливоподачі та запалювання при відхиленні результатів вимірювання газоаналізатора від норми.
26. Оцінка роботи бортової системи самодіагностики.
Здійснення дефектування та діагностики деталей.
27. Діагностування та перевірка працездатності датчика частоти обертання та положення колінчастого валу.
28. Діагностування  датчика Холла.
29. Перевірка працездатності датчика масової витрати повітря.
30. Діагностування датчика детонації.

31. Діагностика та перевірка працездатності датчика положення дросельної заслінки.
32. Перевірка працездатності датчика температури охолоджуючої рідини.

Всього за 1 курс

	186
48
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192
	Практичні роботи.
Практичні роботи.

Практичні роботи.

Практичні роботи.

Практичні роботи.


	

	                МД-5.2

МД-5.2.2

  МД -5.2.3

МД-5.2.4

 МД-5.2.5
МД-5.3

 МД-  5.3.1


	        2 курс

Діагностика  механізмів і систем електричного та електронного обладнання автомобілів.
Здійснення діагностики механізмів та систем електронної системи управління двигуном.

33. Перевірка наявності сигналу від датчиків до електронного блоку управління і виконавчих елементів.
34. Діагностування несправностей компонентів системи управління двигуном з безпосереднім впорскуванням палива.

35. Проведення випробування форсунок на стенді.

36. Діагностика системи EGR. Перевірка датчиків і соленоїдів системи EGR з електронним управлінням.

Здійснення діагностики механізмів та системи електрообладнання автомобіля.
37. Проведення діагностики автомобільної протиугонної системи.
38. Визначення схеми підключення імобілайзера.

39. Калібрування та перепрограмування автомобільної протиугонної системи.

40. Визначення працездатності електронних компонентів .електрокерування та підігріву сидінь.
41. Проведення необхідних електричних підключень компонентів системи комфорту.

Здійснення діагностики механізмів та систем електромобілів та гібридних автомобілів.

42. Проведення технічного обслуговування електродвигуна  електромобіля.

43. Проведення діагностики та регламентних робіт по технічному обслуговуванню інвертора/конвертора.

44. Діагностування електронної системи управління гібридним автомобілем.

45. Діагностика та проведення регламентних робіт  по технічному обслуговуванню тягових акумуляторних  батарей.
Здійснення діагностики механізмів електронного управління АКПП.

46. Діагностування несправності компонентів системи елекронного управління перемиканням передач.

47. Монтаж/демонтаж компонентів електронної системи АКПП.
Здійснення діагностики електроніки автомобіля та шин даних.

48. Визначення працездатності датчиків та активаторів по запропонованому алгоритму.

49. Проведення діагностики АКПП, перевірка стану та цілісності роз’ємів датчиків АКПП.

50. Проведення пошуку несправностей в роботі трансмісії за діагностичною картою.
Здійснення діагностики електроніки автомобіля та шин даних.
51. Оцінка та запис значення вимірів та сигналів, технічних даних блоків управління.

52. Вимірювання та оцінка рівня напруги в системі CAN-двигун, CAN-комфорт, CAN-інформація при двоканальному з’єднанні.

53. Вимірювання та оцінка рівня напруги в системі CAN-комфорт, CAN-інформація при одноканальному з’єднанні.
54. Вимірювання навантажувального опору.

Всього за 2 курс
              3 курс

Діагностика механізмів і систем електрообладнання.
Здійснення діагностики механізмів електронного управління жорсткістю підвіски, рульового управління.
55. Проведення контрольної перевірки датчиків та виконавчих елементів управління.

56. Складання алгоритму проведення діагностики електричних компонентів системи рульового управління.

57. Складання алгоритму проведення діагностики гідравлічних та пневматичних компонентів системи рульового управління.

58. Читання електричних схем управління жорсткістю підвіски і дорожнім просвітом.
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	  Практичні роботи.
Практичні роботи.

Практичні роботи.

Практичні роботи.

Практичні роботи.

Практичні роботи.


	

	МД-5.3.2

МД-5.3.3

	59. Проведення перевірки технічного стану гідропідсилювача  керма  з  електронним    управлінням.

60. Проведення перевірки технічного стану електропідсилювача рульового управління.

61. Діагностика несправностей електричних та електронних компонентів  активного керма та адаптивного рульового управління. 
62. Проведення перевірки технічного стану електропідсилювача рульового управління.
63. Аналіз кодів несправностей проведеної діагностики.
Здійснення діагностики електронних систем управління гальмівними зусиллями.

64. Діагностування ланцюгів колісних датчиків за допомогою осцилографа.

65. Проведення діагностики електронного модуля.

66. Діагностування гідравлічного модулятора.

67. Проведення діагностики  управління антиблокувальною системою гальм.

68. Діагностування двигуна насосу антиблокувальної системи гальм.

69. Проведення діагностування вхідних та вихідних клапанів гідравлічного модулятора
70. Визначення працездатності електричних компонентів антиблокувальної системи гальм.

71. Зчитування кодів несправностей в системі ABS за допомогою тестера.
72. Калібрування датчиків системи ABS.

73. Застосування додаткового діагностичного обладнання системи ABS.
Здійснення діагностики механізмів електронного управління системи курсової стійкості.

74. Розпізнавання компонентів системи управління гальмуванням автомобіля.

75. Складання алгоритму визначення працездатності електричних компонентів системи EBV  та  EBD.
76. Діагностування електричних ланцюгів, компонентів системи EBV  та EBD.

77. Проведення перевірки електронного блоку керування системи електронного розподілу гальмівного зусилля.

78. Проведення калібрування датчика рискання.

79. Перевірка коректної роботи датчика рискання.

80. Проведення самодіагностики систем EBD та EBV.

81. Проведення пошуку несправностей за визначеними кодами несправностей.

82. Проведення самодіагностики системи керування курсовою стійкістю автомобіля.

83. Перевірка працездатності датчика швидкості рискання та повороту керма.
Всього за 3 курс-180 год.
	     6
6
6
6

60
6
6
6
6
6
6
6

6
6
6
60
6
6
6

6
6
6
6

6
6
6

	
	


Кількість годин виробничого навчання за навчальним планом на ЗПБ та навчальні модулі МД-5.1, МД-5.2 та МД-5.3-528 год.

5. Засоби діагностики результатів навчання, інструменти, обладнання та програмне забезпечення, використання яких передбачає навчальна дисципліна

	6. Порядок та критерії оцінювання результатів навчання

	6.1. Порядок оцінювання результатів навчання

	Форма контролю
	Порядок проведення контролю

	Поточний контроль
	Контрольні роботи,залік.

	Підсумковий контроль
	Залік, дипломна робота.

	6.2. Критерії оцінювання результатів навчання

	Оцінювання за національною шкалою:
	Критерії та визначення оцінювання

	Рівень компетентності
	оцінка:
	

	
	12-бальна
	

	Високий

(творчий)
	12
	Учень має конкретні,практичні знання та  навички, визначається також здатністю застосовувати спеціальні знання, навички та компетенції вирішувати проблеми незалежно. Може  самостійно проводити технічне обслуговування механізмів системи запалювання автомобіля. Може виконувати діагностичні та розбирально-складальні роботи з електроустаткування салону автомобіля, системи управління двигуном. Може здійснювати діагностику деталей електричного та електронного обладнання автомобіля, механізмів та систем електронної системи управління двигуном, електрообладнання автомобіля, механізмів електронного управління АКПП, електроніки автомобіля, механізмів електронного управління жорсткістю підвіски, рульового управління, електронних систем управління курсової стійкості без самостійної допомоги.  Без сторонньої допомоги виконує діагностування та налагодження електронного та електричного устаткування автомобіля. При виявленні дефектів  може  самостійно їх виправити. Виконує всі види налагоджувальних та діагностичних робіт.  Підготовляє пост діагностики до роботи, визначає необхідне обладнання, інструменти, матеріали. Дотримується правил техніки безпеки,  електробезпеки та пожежної безпеки на робочому місці.  Виказує  пізнавально-творчий інтерес до обраної професії, нової техніки і технології. При виконанні практичної роботи не допускає неточностей. Бездоганно виконує поставлені практичні завдання, проявляє новаторські здібності, спрямовує свої зусилля на освоєння всіх видів діагностичних робіт, вміє творчо використовувати теоретичні знання при засвоєнні практичних навиків. Всі роботи, що відповідають кваліфікаційним вимогам 5-го розряду, виконує без порушення  технології, правил техніки безпеки. Вміє контролювати якість виконаних робіт, виявляє та виправляє дефекти.

Має практичний досвід роботи як у простих, так і в виняткових ситуаціях .

	
	11
	Учень має конкретні,практичні знання та  навички, визначається також здатністю застосовувати спеціальні знання, навички та компетенції вирішувати проблеми незалежно. Може  самостійно проводити технічне обслуговування механізмів системи запалювання автомобіля. Може виконувати діагностичні та розбирально-складальні роботи з електроустаткування салону автомобіля, системи управління двигуном. Може здійснювати діагностику деталей електричного та електронного обладнання автомобіля, механізмів та систем електронної системи управління двигуном, електрообладнання автомобіля, механізмів електронного управління АКПП, електроніки автомобіля, механізмів електронного управління жорсткістю підвіски, рульового управління, електронних систем управління курсової стійкості без самостійної допомоги.  Без сторонньої допомоги виконує діагностування та налагодження електронного та електричного устаткування автомобіля. При виявленні дефектів  може  самостійно їх виправити. Проявляє новаторські здібності, спрямовує свої зусилля на освоєння всіх видів діагностичних робіт, вміє творчо використовувати теоретичні знання при засвоєнні практичних навиків. Виконує всі види налагоджувальних та діагностичних робіт.   Дотримується правил техніки безпеки,  електробезпеки та пожежної безпеки на робочому місці. Самостійно виявляє дефекти в роботі та самостійно виправляє їх. Виказує  пізнавально-творчий інтерес до обраної професії, нової техніки і технології. При виконанні практичної роботи не допускає неточностей.

Має практичний досвід роботи як у простих, так і в виняткових ситуаціях.

	
	10
	        Учень має конкретні,практичні знання та  навички, визначається також здатністю застосовувати спеціальні знання, навички та компетенції вирішувати проблеми незалежно. Може  самостійно проводити технічне обслуговування механізмів системи запалювання автомобіля. Може виконувати діагностичні та розбирально-складальні роботи з електроустаткування салону автомобіля, системи управління двигуном. Може здійснювати діагностику деталей електричного та електронного обладнання автомобіля, механізмів та систем електронної системи управління двигуном, електрообладнання автомобіля, механізмів електронного управління АКПП, електроніки автомобіля, механізмів електронного управління жорсткістю підвіски, рульового управління, електронних систем управління курсової стійкості без самостійної допомоги.  Без сторонньої допомоги виконує діагностування та налагодження електронного та електричного устаткування автомобіля. При виявленні дефектів  може  самостійно їх виправити.  Дотримується правил техніки безпеки,  електробезпеки та пожежної безпеки на робочому місці.
Має практичний досвід роботи як у простих, так і в виняткових ситуаціях  .

	Достатній

(конструктивно-варіативний)
	9
	       Учень має широкі загальні знання і конкретні практичні навички, може  самостійно проводити технічне обслуговування механізмів системи запалювання автомобіля. Може виконувати діагностичні та розбирально-складальні роботи з електроустаткування салону автомобіля, системи управління двигуном. Може здійснювати діагностику деталей електричного та електронного обладнання автомобіля, механізмів та систем електронної системи управління двигуном, електрообладнання автомобіля, механізмів електронного управління АКПП, електроніки автомобіля, механізмів електронного управління жорсткістю підвіски, рульового управління, електронних систем управління курсової стійкості без самостійної допомоги.  Без сторонньої допомоги виконує діагностування та налагодження електронного та електричного устаткування автомобіля. При виявленні дефектів  не завжди може  самостійно їх виправити.  

Відповідає за своє власне навчання і має обмежений досвід практики у конкретному аспекті роботи та навчання.     Результат роботи відповідає якісним і кількісним показникам, що передбачені кваліфікаційним рівнем.

	
	8
	          Учень має широкі загальні знання і конкретні практичні навички, може  самостійно проводити технічне обслуговування механізмів системи запалювання автомобіля. Може виконувати діагностичні та розбирально-складальні роботи з електроустаткування салону автомобіля, системи управління двигуном. Може здійснювати діагностику деталей електричного та електронного обладнання автомобіля, механізмів та систем електронної системи управління двигуном, електрообладнання автомобіля, механізмів електронного управління АКПП, електроніки автомобіля, механізмів електронного управління жорсткістю підвіски, рульового управління, електронних систем управління курсової стійкості без самостійної допомоги.  Без сторонньої допомоги виконує діагностування та налагодження електронного та електричного устаткування автомобіля. При виявленні дефектів  не завжди може  самостійно їх виправити.  

Відповідає за своє власне навчання і має обмежений досвід практики у конкретному аспекті роботи та навчання.     Результат роботи відповідає якісним і кількісним показникам, що передбачені кваліфікаційним рівнем.

	
	7
	    Учень має широкі загальні знання і конкретні практичні навички, може  самостійно проводити технічне обслуговування механізмів системи запалювання автомобіля. Може виконувати діагностичні та розбирально-складальні роботи з електроустаткування салону автомобіля, системи управління двигуном. Може здійснювати діагностику деталей електричного та електронного обладнання автомобіля, механізмів та систем електронної системи управління двигуном, електрообладнання автомобіля, механізмів електронного управління АКПП, електроніки автомобіля, механізмів електронного управління жорсткістю підвіски, рульового управління, електронних систем управління курсової стійкості.  Самостійно виконує діагностування та налагодження електронного та електричного устаткування автомобіля. При виявленні дефектів  не завжди може  самостійно їх виправити.  

Відповідає за своє власне навчання і має обмежений досвід практики у конкретному аспекті роботи та навчання.     Результат роботи відповідає якісним і кількісним показникам, що передбачені кваліфікаційним рівнем.

	Середній

(репродуктивний)
	6
	Учень  має обмежений обсяг навичок більш широкі компетенції може  самостійно проводити технічне обслуговування механізмів системи запалювання автомобіля. Може виконувати діагностичні та розбирально-складальні роботи з електроустаткування салону автомобіля, системи управління двигуном. Може здійснювати діагностику деталей електричного та електронного обладнання автомобіля, механізмів та систем електронної системи управління двигуном, електрообладнання автомобіля, механізмів електронного управління АКПП, електроніки автомобіля, механізмів електронного управління жорсткістю підвіски, рульового управління, електронних систем управління курсової стійкості. При виявленні дефектів при проведенні розбирально-складальних  та діагностичних робіт не завжди може самостійно  виправити їх.  

Застосовує навички під керівництвом у контрольованому середовищі. Несе часткову відповідальність за своє навчання.

	
	5
	Учень  має обмежений обсяг навичок, більш  широкі компетенції, може  самостійно проводити технічне обслуговування механізмів системи запалювання автомобіля. Може виконувати діагностичні та розбирально-складальні роботи з електроустаткування салону автомобіля, системи управління двигуном. Може здійснювати діагностику деталей електричного та електронного обладнання автомобіля, механізмів та систем електронної системи управління двигуном, електрообладнання автомобіля, механізмів електронного управління АКПП, електроніки автомобіля, механізмів електронного управління жорсткістю підвіски, рульового управління, електронних систем управління курсової стійкості. Допускає помилки, які самостійно виправити не може.

Застосовує навички під керівництвом у контрольованому середовищі. Несе часткову відповідальність за своє навчання.   

	
	4
	      Учень має і обмежений обсяг навичок, більш широкі компетентності, можесамостійно проводити технічне обслуговування механізмів системи запалювання автомобіля. Може виконувати діагностичні та розбирально-складальні роботи з електроустаткування салону автомобіля, системи управління двигуном. Може здійснювати діагностику деталей електричного та електронного обладнання автомобіля, механізмів та систем електронної системи управління двигуном, електрообладнання автомобіля, механізмів електронного управління АКПП, електроніки автомобіля, механізмів електронного управління жорсткістю підвіски, рульового управління, електронних систем управління курсової стійкості.

   Застосовує навички під керівництвом у контрольованому середовищі, несе часткову відповідальність за своє навчання.  

	Початковий

(рецептивно-продуктивний)
	3
	     Учень  має незначні базові загальні навички, здатний під прямим керівництвом  виконувати прості завдання з ремонту дефектних компонентів устаткування та технічного обслуговування засобів діагностування і налагодження, які застосовує у роботі, діагностування  та налагодження  електронного  та електричного устаткування автомобільних засобів. Навички учня потребують  структурованої підтримки.

	
	2
	      Учень  має незначні базові  загальні навички і здатний під прямим керівництвом аналізувати попередню інформацію щодо недоліків у  роботі електронного та електричного устаткування, визначає черговість діагностування окремих о компонентів електронного та електричного устаткування, застосування  специфічних приладів, інструментів та порядок їх застосування. Навички учня потребують  структурованої підтримки.

	
	1
	Учень  має незначні загальні навички і здатен виконувати прості завдання  з планування робіт  у відповідності до отриманих завдань. Готує необхідні приади, інструменти та матеріали. Аналізувати інформацію щодо недоліків у роботі електронного устаткування, черговість діагностування окремих компонентів електронного та електричного устаткування, застосування  специфічних приладів, інструментів та порядок їх застосування.

     Навички учня потребують  структурованої підтримки.


	7. Рекомендована література

	№ з/п
	Автор та назва літературного джерела (інформаційного ресурсу в Інтернет)

	7.1. Основна література:

	
	1.В.Ф. Кисликов,  Будова та експлуатація автомобіля, К.: Либідь, 2015 -400с.

       2.О.А Лудченко, Технічна експлуатація і обслуговування автомобіля,К.

   Вища школа, 2015 – 411 с.

      3.  В. М. Коваленко, Діагностика і технологія ремонту автомобілів, Літера   Вища школа, 2015 – 411 с.

      3.  В. М. Коваленко, Діагностика і технологія ремонту автомобілів, Літера

ЛТ1. Абрамчук Ф.І. Автомобільні двигуни / Ф.І. Абрамчук, Ю.Ф. Гутаревич, К.Є. Долганов, І.І. Тимченко. – К.: Арістей, 2004. – 476 с.

     4. Білоконь Я.Ю. Трактори і автомобілі / Я.Ю. Білоконь, А.І. Окоча. – К.: Урожай, 2002. – 322 с.

5. Кисликов В.Ф. Будова й експлуатація автомобілів: підручник / В.Ф. Кисликов, В.В. Лущик. – К.: Либідь, 2013. – 400 с.

4. Пиндус Ю.І. Електронне та мікропроцесорне обладнання автомобілів: навч. посіб. / Ю.І. Пиндус, Р.Р. Заверуха. – Тернопіль: ТНТУ, 2016. – 209 с.

5. Сажко В.А. Електричне та електронне обладнання автомобілів / Сажко В.А. – К.: Каравела, 2006. – 296 с.

6. В.М. Коваленко, В.К. Щурхін ,Діагностика і технологія ремонту автомобіля, «літера ЛТД», 2017-2244с.



	
	

	
	

	7.2. Допоміжна література:

	
	1. Дентон Т. Автомобильная электроника / Том Дентон; пер. с англ. Александрова В.М. – М.: НТ Пресс, 2008. – 576 с

2. Сажко В.А. Діагностування мікропроцесорних систем запалювання автомобілів «Skoda» за допомогою приладу VAG-5051 / В.А. Сажко.
3. Хернер А. Автомобильная электрика и электроника / А. Хернер, 
Х.-Ю. Риль; пер. с нем. ЧМП РИА «GMM-пресс». – М.: Издательство «За рулем», 2013. – 624 с.


	
	

	
	

	7.3. Інформаційні ресурси в Інтернеті:

	
	1. Бош автосервіс – Ваше професійне СТО. Електронний ресурс // Режим доступу: https://www.boschcarservice.com/ua/uk.
2. Будова автомобіля. Електронний підручник. Електронний ресурс // Режим доступу: http://mechanic.pto.org.ua/index.php?option=com_k2&view=item&layout=
item&id=4702&Itemid=1648.

	
	

	
	


Професія:   Майстер з діагностики та налагодження електронного устаткування автомобільних засобів 5-го розряду

Код:7241 
1. Мета та компетентності освітнього компоненту   
Метою викладання освітнього компоненту «Професійно-практична підготовка» є формування у здобувачів професійної освіти знань, вмінь та навичок необхідних для виконання   діагностики  та  налагодження              електронного устаткування автомобільних засобів  
2.  Структура освітнього компоненту

Перелік навчальних модулів та професійних компетентностей для використання у навчанні за професією Майстер з діагностики та       налагодження електронного устаткування автомобільних засобі 5-го розряду                                                                         
	Код модуля
	№

з/п
	Назва теми (компетентності)


	К-сть. год

	Виробниче навчання – 5 розряд
	528

	1 курс
	192

	ЗПК
	Застосування комп'ютерного діагностичного обладнання та програми для діагностики автомобілів. Засоби індивідуального та колективного захисту та їх застосування за призначенням.
	30

	
	1
	Інструктаж за  змістом занять з організації робочого місця і безпеки праці. Знайомство з технологічними картками діагностики та налагодження електронного устаткування автомобільних засобів, з обладнанням, з сучасними технологіями та передовими методами праці в регіоні Волинської обл.. а саме на ПрАТ «Волинь-Авто», ВАФ «Віта-Авто», ДП «АСЗ №1 АТ АК «Богдан-Моторс»
	6

	
	2
	Дотримання загальних вимог забезпечення ОП робітників  по ДСТУ 12.2.061 та ДСТУ 12.2.062
	6

	
	3
	Основні параметри напівпровідникових матеріалів
	6

	
	4
	Основні параметри діелектриків
	6

	
	5
	Електричні схеми
	6

	
	Всього ЗПК    -  30 годин

	МД-5.1
	Технічне обслуговування, діагностика механізмів і систем електричного та електронного обладнання автомобілів
	186

	МД-5.1.1
	Проведення технічного обслуговування механізмів системи запалювання автомобіля.
	48

	
	6
	Інструктаж з техніки безпеки. Екскурсія на підприємство
	6

	
	7
	Демонтаж та встановлення на двигун прилади мікропроцесорної системи запалювання.
	6

	
	8
	Проведення регламентних робіт по технічному обслуговуванню мікропроцесорної системи запалювання.
	6

	
	9
	Проведення необхідних електричних вимірів по запропонованому алгоритму
	6

	
	10
	Перевірка роботи двовивідної, чотирьовивідної та індивідуальної котушки запалювання
	6

	
	11
	Перевірка роботи датчиків безконтактної та мікропроцесорної системи запалювання
	6

	
	12
	Визначення несправностей за отриманими кодами помилок, видалення кодів несправностей.
	6

	
	13
	Діагностування датчика детонації.
	6

	Всього за навчальний модуль МД-5.1  -  48 год.

	МД-5.1.2
	Виконання діагностичних та розбирально-складальних  робіт системи управління двигуном
	30

	
	14
	Демонтаж. Монтаж і визначення працездатності електронних компонентів системи управління склопідіймачів
	6

	
	15
	Розбирання та складання компонентів системи  дистанційного керування замками
	6

	
	16
	Складанання алгоритму визначення працездатності електричних компонентів системи кондиціювання
	6

	
	17
	Монтаж та демонтаж системи кондиціювання повітря
	6

	
	18
	Читання електричної схеми підключення компонентів системи управління безпекою пасажирів і водія
	6

	Всього за навчальний модуль МД-5.1.2  -  30 год.

	МД-5.1.3
	Виконання діагностичних та розбирально-складальних робіт системи управління двигуном
	30

	
	19
	Розбирання паливного електропривідного насосу
	6

	
	20
	Розпізнавання компонентів системи управління двигуном з центральним впорскуванням палива за схемою розташування компонентів автомобіля
	6

	
	21
	Розбирання та складання вузла моно інжектора. Визначення працездатності форсунки
	6

	
	22
	Демонтаж та монтаж компонентів системи управління двигуном  з центральним впорскуванням палива.
	6

	
	23
	 Розпізнавання компонентів сумішоутворення з розподільним впрорскуванням палива по схемі розташування компонентів автомобілів
	6

	Всього за навчальний модуль МД-5.1.3   -  30 год.

	МД-5.1.4
	Проведення візуальної діагностики та виконання розбирально-складальних робіт системи управління двигуном
	18

	
	24
	Проведення перевірки складу вихлопних газів газоаналізатором
	6

	
	25
	Визначення несправності систем паливоподачі та запалювання при відхиленні результатів вимірювання газоаналізатора від норми
	6

	
	26
	Оцінка роботи бортової системи самодіагностики
	6

	Всього за навчальний модуль МД-5.1.4 - 18 год.

	МД-5.1.5
	Здійснення дефектування та діагностики деталей електричного та електронного обладнання автомобіля
	36

	
	27
	Діагностування та перевірка працездатності датчика частоти обертання та положення колінчастого валу
	6

	
	28
	Діагностування  датчика Холла
	6

	
	29
	Перевірка працездатності датчика масової витрати повітря
	6

	
	30
	Діагностування датчика детонації
	6

	
	31
	Діагностика та перевірка працездатності датчика положення дросельної заслінки
	6

	
	32
	Перевірка працездатності датчика температури охолоджуючої рідини
	6

	Всього за навчальний модуль МД-5.1. 36 год.

Кількість годин за навчальним планом виробничого навчання

ЗПК – 30 годин, МД-5.1 –162 год.

	Всього за 1 курс
	192

	2 курс
	156

	МД-5.2
	Діагностика1 механізмів і систем електричного та електронного обладнання автомобілів
	132

	МД-5.2.1
	Здійснення діагностики механізмів та систем електронної системи управління двигуном
	24

	
	32
	Перевірка наявності сигналу від датчиків до електронного блоку управління і виконавчих елементів
	6

	
	33
	Діагностування несправностей компонентів системи управління двигуном з безпосереднім впорскуванням палива
	6

	
	34
	Проведення випробування форсунок на стенді
	6

	
	35
	Діагностика системи EGR. Перевірка датчиків і соленоїдів системи EGR з електронним управлінням
	6

	Всього за навчальний модуль МД-5.2.1 - 24 год.

	МД-5.2.2
	Здійснення діагностики механізмів та системи електрообладнання автомобіля
	30

	
	36
	Проведення діагностики автомобільної протиугонної системи
	6

	
	37
	Визначення схеми підключення імобілайзера
	6

	
	38
	Калібрування та перепрограмування автомобільної протиугонної системи
	6

	
	39
	Визначення працездатності електронних компонентів електрокерування та підігріву сидінь
	6

	
	40
	Проведення необхідних електричних підключень компонентів системи комфорту
	6

	Всього за навчальний модуль МД-5.2.2 - 30 год.

	МД -5.2.3
	Здійснення діагностики механізмів та систем електромобілів та гібридних автомобілів
	24

	
	41
	Проведення технічного обслуговування електродвигуна електромобіля
	6

	
	42
	Проведення діагностики та регламентних робіт по технічному обслуговуванню інвертора/конвертора
	6

	
	43
	Діагностування електронної системи управління гібридним автомобілем
	6

	
	44
	Діагностика та проведення регламентних робіт  по технічному обслуговуванню тягових акумуляторних  батарей
	6

	Всього за навчальний модуль МД-5.2.3 - 24 год.

	МД-5.2.4
	Здійснення діагностики механізмів електронного управління АКПП
	30

	
	45
	Діагностування несправності компонентів системи елекронного управління перемиканням передач
	6

	
	46
	Монтаж/демонтаж компонентів електронної системи АКПП
	6

	
	47
	Визначення працездатності датчиків та активаторів по запропонованому алгоритму
	6

	
	48
	Проведення діагностики АКПП, перевірка стану та цілісності роз’ємів датчиків АКПП
	6

	
	49
	Проведення пошуку несправностей в роботі трансмісії за діагностичною картою
	6

	Всього за навчальний модуль МД-5.2.4 - 30 год.

	МД-5.2.5
	Здійснення діагностики електроніки автомобіля та шин даних
	24

	
	50
	Оцінка та запис значення вимірів та сигналів, технічних даних блоків управління
	6

	
	51
	Вимірювання та оцінка рівня напруги в системі CAN-двигун, CAN-комфорт, CAN-інформація при двоканальному з’єднанні
	6

	
	52
	Вимірювання та оцінка рівня напруги в системі CAN-комфорт, CAN-інформація при одноканальному з’єднанні
	6

	
	53
	Вимірювання навантажувального опору
	6

	Всього за навчальний модуль МД-5.2.5 - 24 год.

	
	                     Всього за 2 курс
	156

	
	                                      3 курс
	

	МД-5.3
	Діагностика механізмів і систем електрообладнання
	180

	МД-5.3.1
	Здійснення діагностики механізмів електронного управління жорсткістю підвіски, рульового управління
	60

	
	54
	Проведення контрольної перевірки датчиків та виконавчих елементів управління
	6

	
	55
	Складання алгоритму проведення діагностики електричних компонентів системи рульового управління
	6

	
	56
	Складання алгоритму проведення діагностики гідравлічних та пневматичних компонентів системи рульового управління
	6

	
	57
	Читання електричних схем управління жорсткістю підвіски і дорожнім просвітом
	6

	
	58
	Діагностика несправностей електричних та електронних компонентів системи управління жорсткістю підвіски і дорожнім просвітом
	6

	
	59
	Проведення перевірки технічного стану гідропідсилювача керма з електронним управлінням
	6

	
	60
	Проведення перевірки технічного стану електропідсилювача рульового управління
	6

	
	61
	Діагностика несправностей електричних та електронних компонентів  активного керма та адаптивного рульового управління
	6

	
	62
	Проведення перевірки технічного стану електропідсилювача рульового управління
	6

	
	63
	Аналіз кодів несправностей проведеної діагностики
	6

	Всього за навчальний модуль МД-5.3.1 - 60 год.

	МД-5.3.2
	Здійснення діагностики електронних систем управління гальмівними зусиллями
	60

	
	64
	Діагностування ланцюгів колісних датчиків за допомогою осцилографа
	6

	
	65
	Проведення діагностики електронного модуля
	6

	
	66
	Діагностування гідравлічного модулятора
	6

	
	67
	Проведення діагностики  управління антиблокувальною системою гальм
	6

	
	68
	Діагностування двигуна насосу антиблокувальної системи гальм
	6

	
	69
	Проведення діагностування вхідних та вихідних клапанів гідравлічного модулятора
	6

	
	70
	Визначення працездатності електричних компонентів антиблокувальної системи гальм
	6

	
	71
	Зчитування кодів несправностей в системі ABS за допомогою тестера
	6

	
	72
	Калібрування датчиків системи ABS
	6

	
	73
	Застосування додаткового діагностичного обладнання системи ABS
	6

	Всього за навчальний модуль МД-5.3.2 - 60 год.

	МД-5.3.3
	Здійснення діагностики механізмів електронного управління системи курсової стійкості
	60

	
	74
	Розпізнавання компонентів системи управління гальмуванням автомобіля
	6

	
	75
	Складання алгоритму визначення працездатності електричних компонентів системи EBV  та EBD
	6

	
	76
	Діагностування електричних ланцюгів, компонентів системи EBV  та EBD
	6

	
	77
	Проведення перевірки електронного блоку керування системи електронного розподілу гальмівного зусилля
	6

	
	78
	Проведення калібрування датчика рискання
	6

	
	79
	Перевірка коректної роботи датчика рискання
	6

	
	80
	Проведення самодіагностики систем EBD та EBV
	6

	
	81
	Проведення пошуку несправностей за визначеними кодами несправностей
	6

	
	82
	Проведення самодіагностики системи керування курсовою стійкістю автомобіля
	6

	
	83
	Перевірка працездатності датчика швидкості рискання та повороту керма
	6

	Всього за навчальний модуль МД-5.3.3 - 60 год.

	Кількість годин за навчальним планом  на навчальний модуль 

МД-5.3
	180

	Разом за 3 курс
	180

	Кількість годин виробничого навчання за навчальним планом на ЗПБ та навчальні модулі МД-5.1, МД-5.2 та МД-5.3
	528

год


3.Методи навчання 
  Демонстрація послідовність виконання практичних робіт з  діагностики та       налагодження              електронного устаткування автомобільних 
4.Методи контролю

  Перевірка якості виконаних практичних робіт.

 Оцінювання  практичних робіт

5. Методи забезпечення

1) навчальна документація

- навчальний план

- освітня програма;

-робоча програма;
2) навчальні засоби:
- інструкційно-технологічні картки;
-завдання практичних робіт;
- довідник;
3) дидактичні засоби;
- технічні засоби навчання;

- демонстраційні засоби навчання;
4) засоби для майстра виробничого навчання 
-власна методика виконання практичних завдань;
- методичні рекомендації.
6. Критерії оцінювання
	Бали
	Уміє

	Початковий рівень

	1
	     Учень  має незначні загальні навички і здатен виконувати прості завдання  з планування робіт  у відповідності до отриманих завдань. Готує необхідні приади, інструменти та матеріали. Аналізувати інформацію щодо недоліків у роботі електронного устаткування, черговість діагностування окремих компонентів електронного та електричного устаткування, застосування  специфічних приладів, інструментів та порядок їх застосування.
     Навички учня потребують  структурованої підтримки . 

	2
	      Учень  має незначні базові  загальні навички і здатний під прямим керівництвом аналізувати попередню інформацію щодо недоліків у  роботі електронного та електричного устаткування, визначає черговість діагностування окремих о компонентів електронного та електричного устаткування, застосування  специфічних приладів, інструментів та порядок їх застосування. Навички учня потребують  структурованої підтримки. 

	3
	     Учень  має незначні базові загальні навички, здатний під прямим керівництвом  виконувати прості завдання з ремонту дефектних компонентів устаткування та технічного обслуговування засобів діагностування і налагодження, які застосовує у роботі, діагностування  та налагодження  електронного  та електричного устаткування автомобільних засобів. Навички учня потребують  структурованої підтримки. 

	Середній рівень

	4
	      Учень має і обмежений обсяг навичок, більш широкі компетентності, може  самостійно проводити технічне обслуговування механізмів системи запалювання автомобіля. Може виконувати діагностичні та розбирально-складальні роботи з електроустаткування салону автомобіля, системи управління двигуном. Може здійснювати діагностику деталей електричного та електронного обладнання автомобіля, механізмів та систем електронної системи управління двигуном, електрообладнання автомобіля, механізмів електронного управління АКПП, електроніки автомобіля, механізмів електронного управління жорсткістю підвіски, рульового управління, електронних систем управління курсової стійкості.
   Застосовує навички під керівництвом у контрольованому середовищі, несе часткову відповідальність за своє навчання.
     К

	5
	        Учень  має обмежений обсяг навичок, більш  широкі компетенції, може  самостійно проводити технічне обслуговування механізмів системи запалювання автомобіля. Може виконувати діагностичні та розбирально-складальні роботи з електроустаткування салону автомобіля, системи управління двигуном. Може здійснювати діагностику деталей електричного та електронного обладнання автомобіля, механізмів та систем електронної системи управління двигуном, електрообладнання автомобіля, механізмів електронного управління АКПП, електроніки автомобіля, механізмів електронного управління жорсткістю підвіски, рульового управління, електронних систем управління курсової стійкості. Допускає помилки, які самостійно виправити не може.
Застосовує навички під керівництвом у контрольованому середовищі. Несе часткову відповідальність за своє навчання.   

	6
	         Учень  має обмежений обсяг навичок більш широкі компетенції може  самостійно проводити технічне обслуговування механізмів системи запалювання автомобіля. Може виконувати діагностичні та розбирально-складальні роботи з електроустаткування салону автомобіля, системи управління двигуном. Може здійснювати діагностику деталей електричного та електронного обладнання автомобіля, механізмів та систем електронної системи управління двигуном, електрообладнання автомобіля, механізмів електронного управління АКПП, електроніки автомобіля, механізмів електронного управління жорсткістю підвіски, рульового управління, електронних систем управління курсової стійкості. При виявленні дефектів при проведенні розбирально-складальних  та діагностичних робіт не завжди може самостійно  виправити їх.  
Застосовує навички під керівництвом у контрольованому середовищі. Несе часткову відповідальність за своє навчання.

	Достатній рівень

	7
	    Учень має широкі загальні знання і конкретні практичні навички, може  самостійно проводити технічне обслуговування механізмів системи запалювання автомобіля. Може виконувати діагностичні та розбирально-складальні роботи з електроустаткування салону автомобіля, системи управління двигуном. Може здійснювати діагностику деталей електричного та електронного обладнання автомобіля, механізмів та систем електронної системи управління двигуном, електрообладнання автомобіля, механізмів електронного управління АКПП, електроніки автомобіля, механізмів електронного управління жорсткістю підвіски, рульового управління, електронних систем управління курсової стійкості.  Самостійно виконує діагностування та налагодження електронного та електричного устаткування автомобіля. При виявленні дефектів  не завжди може  самостійно їх виправити.  
Відповідає за своє власне навчання і має обмежений досвід практики у конкретному аспекті роботи та навчання.     Результат роботи відповідає якісним і кількісним показникам, що передбачені кваліфікаційним рівнем.

	8
	          Учень має широкі загальні знання і конкретні практичні навички, може  самостійно проводити технічне обслуговування механізмів системи запалювання автомобіля. Може виконувати діагностичні та розбирально-складальні роботи з електроустаткування салону автомобіля, системи управління двигуном. Може здійснювати діагностику деталей електричного та електронного обладнання автомобіля, механізмів та систем електронної системи управління двигуном, електрообладнання автомобіля, механізмів електронного управління АКПП, електроніки автомобіля, механізмів електронного управління жорсткістю підвіски, рульового управління, електронних систем управління курсової стійкості без самостійної допомоги.  Без сторонньої допомоги виконує діагностування та налагодження електронного та електричного устаткування автомобіля. При виявленні дефектів  не завжди може  самостійно їх виправити.  
Відповідає за своє власне навчання і має обмежений досвід практики у конкретному аспекті роботи та навчання.     Результат роботи відповідає якісним і кількісним показникам, що передбачені кваліфікаційним рівнем.

	9
	       Учень має широкі загальні знання і конкретні практичні навички, може  самостійно проводити технічне обслуговування механізмів системи запалювання автомобіля. Може виконувати діагностичні та розбирально-складальні роботи з електроустаткування салону автомобіля, системи управління двигуном. Може здійснювати діагностику деталей електричного та електронного обладнання автомобіля, механізмів та систем електронної системи управління двигуном, електрообладнання автомобіля, механізмів електронного управління АКПП, електроніки автомобіля, механізмів електронного управління жорсткістю підвіски, рульового управління, електронних систем управління курсової стійкості без самостійної допомоги.  Без сторонньої допомоги виконує діагностування та налагодження електронного та електричного устаткування автомобіля. При виявленні дефектів  не завжди може  самостійно їх виправити.  
Відповідає за своє власне навчання і має обмежений досвід практики у конкретному аспекті роботи та навчання.     Результат роботи відповідає якісним і кількісним показникам, що передбачені кваліфікаційним рівнем.

	Високий рівень

	10
	        Учень має конкретні,практичні знання та  навички, визначається також здатністю застосовувати спеціальні знання, навички та компетенції вирішувати проблеми незалежно. Може  самостійно проводити технічне обслуговування механізмів системи запалювання автомобіля. Може виконувати діагностичні та розбирально-складальні роботи з електроустаткування салону автомобіля, системи управління двигуном. Може здійснювати діагностику деталей електричного та електронного обладнання автомобіля, механізмів та систем електронної системи управління двигуном, електрообладнання автомобіля, механізмів електронного управління АКПП, електроніки автомобіля, механізмів електронного управління жорсткістю підвіски, рульового управління, електронних систем управління курсової стійкості без самостійної допомоги.  Без сторонньої допомоги виконує діагностування та налагодження електронного та електричного устаткування автомобіля. При виявленні дефектів  може  самостійно їх виправити.  Дотримується правил техніки безпеки,  електробезпеки та пожежної безпеки на робочому місці.
Має практичний досвід роботи як у простих, так і в виняткових ситуаціях  

	11
	          Учень має конкретні,практичні знання та  навички, визначається також здатністю застосовувати спеціальні знання, навички та компетенції вирішувати проблеми незалежно. Може  самостійно проводити технічне обслуговування механізмів системи запалювання автомобіля. Може виконувати діагностичні та розбирально-складальні роботи з електроустаткування салону автомобіля, системи управління двигуном. Може здійснювати діагностику деталей електричного та електронного обладнання автомобіля, механізмів та систем електронної системи управління двигуном, електрообладнання автомобіля, механізмів електронного управління АКПП, електроніки автомобіля, механізмів електронного управління жорсткістю підвіски, рульового управління, електронних систем управління курсової стійкості без самостійної допомоги.  Без сторонньої допомоги виконує діагностування та налагодження електронного та електричного устаткування автомобіля. При виявленні дефектів  може  самостійно їх виправити. Проявляє новаторські здібності, спрямовує свої зусилля на освоєння всіх видів діагностичних робіт, вміє творчо використовувати теоретичні знання при засвоєнні практичних навиків. Виконує всі види налагоджувальних та діагностичних робіт.   Дотримується правил техніки безпеки,  електробезпеки та пожежної безпеки на робочому місці. Самостійно виявляє дефекти в роботі та самостійно виправляє їх. Виказує  пізнавально-творчий інтерес до обраної професії, нової техніки і технології. При виконанні практичної роботи не допускає неточностей.
Має практичний досвід роботи як у простих, так і в виняткових ситуаціях  

	12
	      Учень має конкретні,практичні знання та  навички, визначається також здатністю застосовувати спеціальні знання, навички та компетенції вирішувати проблеми незалежно. Може  самостійно проводити технічне обслуговування механізмів системи запалювання автомобіля. Може виконувати діагностичні та розбирально-складальні роботи з електроустаткування салону автомобіля, системи управління двигуном. Може здійснювати діагностику деталей електричного та електронного обладнання автомобіля, механізмів та систем електронної системи управління двигуном, електрообладнання автомобіля, механізмів електронного управління АКПП, електроніки автомобіля, механізмів електронного управління жорсткістю підвіски, рульового управління, електронних систем управління курсової стійкості без самостійної допомоги.  Без сторонньої допомоги виконує діагностування та налагодження електронного та електричного устаткування автомобіля. При виявленні дефектів  може  самостійно їх виправити. Виконує всі види налагоджувальних та діагностичних робіт.  Підготовляє пост діагностики до роботи, визначає необхідне обладнання, інструменти, матеріали. Дотримується правил техніки безпеки,  електробезпеки та пожежної безпеки на робочому місці.  Виказує  пізнавально-творчий інтерес до обраної професії, нової техніки і технології. При виконанні практичної роботи не допускає неточностей. Бездоганно виконує поставлені практичні завдання, проявляє новаторські здібності, спрямовує свої зусилля на освоєння всіх видів діагностичних робіт, вміє творчо використовувати теоретичні знання при засвоєнні практичних навиків. Всі роботи, що відповідають кваліфікаційним вимогам 5-го розряду, виконує без порушення  технології, правил техніки безпеки. Вміє контролювати якість виконаних робіт, виявляє та виправляє дефекти.
Має практичний досвід роботи як у простих, так і в виняткових ситуаціях  
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