PO3ALJI IV. BCTYID 1O MATEMATHUYHOI'O AHAJII3Y
IHocaixoBHOCTI Ta iX rpaHuLi
Iian
1. I'panuus wucnoeoi nocniooenocmi
2. Heckinuenno mani i HeCKIiHYeHHO 6EJIUKI NOCTAIO08HOCH

3. Ocnoeni meopemu npo panuyi nociioo6Hocmi

1. I'panuys yucnoeoi nociiooenocmi

[IpaBuno abo 3akOH, 3rIHO 3 SIKUM KOXXKHOMY HATypaJIbHOMY YHCIY T
CTaBUTHCA Yy BIAMOBIOHICTh JEsKe JIMCHE 4YHCIO X, HA3UBAETHCS UYUCIOBOIO
nocnioosuicmio. 1103HAYAIOTE X1, Xp, ... , Xy, ..., 300 {X,}, H€ X,, — 3arajbHuil 4ieH
ITIOCJIITOBHOCTI.

YUCI0 @ Ha3MBAETHCS epanuyero nocaioosHocmi {X,}, AKIO JUIS JOBLUILHOTO
€ > 0 3HaWAETHCSA YHCIIO Ny, U0 Ui N > Ny BUKOHYETHCSA HEPIBHICTH |Xx, — a| < &.
[Ipr 1bOMY KaKyTh, IO TOCTIIOBHICTE {X,} 36icacmbcsa 10 uucia a. [lo3HavyeHHs:

lim x,, = a abo x,, = a,n — oo.

n—oo

[TocnimoBHICTh, IO Ma€ TPAHMINO, HA3UBAETBHCS 30id/CHOI0, a SKA HE Mae
T'PAaHMIll, HA3UBAETHCS PO3DINCHOIO.

3ayBa)kMMO, 1110 HEPIBHICTH |X,, — a| < & piBHOCHIIbHA HEPIBHOCTSIM:

—e<x,—a<e
a—e<x,<a+e.

[le o3Hawyae, MmO YHCIO X, HAICKHUTH iHTepBany (a — €, a+ ¢€). Takwmii
IHTEpBaJl HA3UBAETHCS € — OKOJIOM TOYKH Q.

O3HaueHHs TPaHMII MOCTIAOBHOCTI MOXHA JaTH HACTYTHUM YHHOM. Ywmcio a
HAa3MBAETBCS 2PAHULer0 NOCAI006HOCHI {X,}, AKIIO B OYAb-IKOMY € — OKOJII YuClia d
MICTSATBCS BCl WICHHW TOCIIJOBHOCTI, MOYMHAIOUM 3 JAesKoro Homepa. [loza 1mum
OKOJIOM MOK€ OyTH CKIHUCHHE YMCJIO YJICHIB MOCIIIOBHOCTI.

[MocmigoBHICTE {X,,} HA3UBAETLCA 0OMEICEHOIO 36epX)y, AKIIO ICHYE TAKE YUCIIO

M, 1m0 jy1s BCiX ii WIEHIB X,, BAKOHYETbCS HEPIBHICTD X, < M.
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IMocnimoBHICTE {X,} Ha3MBAETHLCI 0OMEIHCEHOIO 3HU3Y, AKIIO ICHYE TaKe YKCIIO
m, 10 JJIs BCIX 1i WIEHIB X, BUKOHYETbCA HEPIBHICTh X, = M.

IMocnimoBHICTE {X,,} HA3UBAETLCS 0OMedICEeHOI0, AKIIO BOHA OOMEXEHA 3BEPXY
i 3uu3y. IocmigoBHICTE {X,} HA3HUBAECTBCS MOHOMOHHO 3POCMAIOYO0I0 (CNAOHOIO),
SIKIIO X1 > Xp (Xn41 < Xp)-

BractuBocTi 301KHUX MOCT1JOBHOCTEN

1. KoxxHa 301KHa MOCTIOBHICTh MA€ €IMHY TPAHUITIO.

2. KoxHa 301KHa ITOCIIIIOBHICTE € 00OMEXKEHOIO.

3. I'panuiist cranoi piBHa 1ii cTamii.

4. KoxHa MOHOTOHHA OOMEXKEHa MOCJIIIOBHICTh € 301KHOIO.

5. Hexaii mocaimosnocti {x,}, {y,} € 30bkuumu i limx, = a, limy, = b.
n—oo

n—oo

Toni sixmo a < b, TO MOYMHAKOYM 3 JIEIKOTO HOMEPA BHUKOHYETBHCS HEPIBHICTH X, <
In-
6. Hexail BUKOHY€TbCS HEPIBHICTh X, < Y, < Z,. SIKIIO MOCIIJOBHOCTI

{x,}i{z,} 30ixui, npuuomy limx, = limz, = a, To nocnigoBHicts {y,} Takox
n-oo n—-oo

301KHA 1 BUKOHYEThCA limy, = a
n—-oo

2. Heckinuenno mani i HeCKIHUeHHO 6€/IUKI NOC/II006HOCMI
[MocninoBHicTs {f,,} HA3UBAECTLC HECKIHYUEHHO 6EIUKOI0, SKIIO

lim B,, = oo.

n—oo
OueBUIHO, IO BCAKA HECKIHYEHHO BEJIMKA IOCIIIOBHICTHL € HEOOMEKEHOIO,
MpOTE HE BCAKA HEOOMEKEHa MOCIIITOBHICTh € HECKIHUEHHO BEITUKOIO.
[MocmigoBHICTE {,,} HA3MBAETHCS HECKIHYEHHO MAJIOK0, SKIIO

lima, = 0.

n—oo

Teopema. Axwo {B,} —neckinuenno eenuxa nocnioosmicme i 6ci ii uneHu

GIOMIHHI 810 HYJIAL, Mo NnOCAi00B8HICMb {_} HECKIH4Y€HHO Mmdaaa, 1, HABNAKU, AKUW0
n
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. ) ) ) ) . 1
{a,} — necxinuenno mana nocnioosnicme i a, # 0, mo nocridosnicme {—}
an

HeCKIHYEeHHO BeluKd.

Teopema. Cyma (pizHuys) 080X HECKIHYUEHHO MAlux NOCIi008HOCMeEl €
HeCKIHYEeHHO MAJIO0 NOCII008HICIIO.

Hacniook. Aneebpaiuna cyma 0y0b-1K020 CKIHUEHHO20 YUCIA HECKIHYeHHO
MAUX NOCAIO08HOCMEll € HeCKIHYEHHO MO0 NOCII00B8HICMIO.

Teopema. Jlobymokx obmedicenoi NOCHiO08HOCMI  HA HECKIHYEHHO Maly €
HeCKIHYEeHHO MO NOCII008HICIIO.

Hacniook. J[lobymok HeCKiHUeHHO MANoi NOCHO0BHOCMI HA YUCIO €
HECKIHYEeHHO MO0 NOCIIO08HICIIO.

Hacniook. Jlooymoxk ~ 080X HECKIHUEHHO MAIUX MNOCai008HOCmell €
HECKIHYEeHHO MO NOCII008HICIIO.

JIificHO, SIKIO IMOCTiJOBHICTh {(,} HECKIHUEHHO Mala, TO BOHA OOMEKEHa.
Otxe, 10OYTOK JIBOX HECKIHUEHHO MaJIUX IMOCTIJOBHOCTEH MOYKHA PO3TJISIATH SK
100yTOK HECKIHUEHHO MaJIOi MOCTiIOBHOCTI HA 0OMEXKEHY.

[3 ocTaHHBOrO HACHIAKY BHUIUIUBAE, IO JAOOYTOK CKIHYEHHOTO YHCIA

HECKIHYEHHO MAaJIUX ITOCIIIIOBHOCTEN € HECKIHUEHHO MAJIOO MOCIIIOBHICTIO.

3. OcHoeHi meopemu npo zpanuyi nocaio06Hocmi

Teopema (npo cmpykmypy 30ixcHoi nocnioosnocmi). s moeo, woo
nocnioosnicme {x,} 6yna 36ixcnolo [ mara 2panuylo uucio a, HEOOXiOHO i
oocmammuvo, wWob X, = a + ay, Ae {a,} — neckinuenno mana nocnioosnicme.

Teopema. Axwo {x,} i {y,} — 30ixcni nocriooenocmi, mo:

1. lHocaioosnicme ~ {x, + y,}, Axa € cymoro  (piznuyero)  30idCHUX
nocniooenocmeit {x,} ma {y, }, 36ixcna i ii epanuys oopienioe cymi (pisHuyi) 2panuys
yux nocaiooeHocmet, moomo

lim(x, + y,) = limx, + limy,.
n—>0o n—-oo n—-0o

43



2. Iocnioosnicmo {x,, * Y}, Axa € 0o6ymrom 36ixcHux nociioosnocmeit {Xx, } i

{3}, 300idicna i it epanuys dopienioc 006ymKy epanuyb yux nOCIiO06HOCMEll, Mobmo
Tlll;)rzlo(xn V) = él_r)zloxn ) 7l1i—7>£loyn'
3. Ilocrioosnicmo {;C/—"} AKa € uacmkoio 36iicHux nociioosnocmen {x,} ma
n
{y.}, 3a ymosu Tlll_r)zlo Yn # 0,30ixcna i ii epanuys O0opigHioe yacmyi epaHuyb Yux
nocnioognocmeti, moomo

x lim x,,

__ Nn—o

4. lim cx, = climx,.

n—-oo n—oo
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