РОЗДІЛ VІІІ

ІНТЕГРАЛ ТА ЙОГО ЗАСТОСУВАННЯ

§ 1. Первісна. Таблиця первісних.
 Невизначений інтеграл
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Таблиця первісних
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Операція знаходження первісної функції називається інтегруванням.

Інтегрування – операція, обернена до диференціювання.

Основна властивість первісної
1. Якщо 
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Геометрична інтерпретація основної властивості первісної

Графіки всіх первісних даної функції можна одержати з будь-якого шляхом паралельного перенесення вздовж осі Оу.
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Правила знаходження первісної
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Приклади: Знайти загальний вид первісних для функцій:
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Означення. Сукупність всіх первісних 
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Позначається: 
[image: image60.wmf]ò

dx

x

f

)

(

 , читається «інтеграл еф від ікс по де ікс».



[image: image61.wmf]ò

- знак інтеграла, 



[image: image62.wmf])

(

x

f

 - підінтегральна функція,



[image: image63.wmf]dx

x

f

)

(

 - підінтегральний вираз, 


х – змінна інтегрування.


Якщо 
[image: image64.wmf])

(

x

F

 - одна із первісних для 
[image: image65.wmf])

(

x

f

, то пишуть: 
[image: image66.wmf]C

x

F

dx

x

f

+

=

ò

)

(

)

(

.

Правила інтегрування
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Таблиця невизначених інтегралів
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§ 2. Визначений інтеграл
Визначеним інтегралом від функції f(x) на відрізку [а; b] називається границя інтегральної суми 
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Зв'язок між визначеним інтегралом та первісною
(Формула Ньютона - Лейбніца)
Для неперервної функції f(x)
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де F(х) — первісна функції f(x).
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          х – змінна інтегрування,

а – нижня межа інтегрування,

b – верхня межа інтегрування.


Щоб обчислити визначений інтеграл 
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Основні властивості визначеного інтеграла
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Геометричний зміст визначеного інтеграла


Криволінійною трапецією називається фігура, обмежена графіком невід’ємної неперервної функції 
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, віссю Ох, прямими х=a, х=b.
1. Площа криволінійної трапеції, обмеженої графіком неперервної додатної на проміжку   [а; b] функції f(x), віссю х та прямими х=а і х=b:
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2. Площа криволінійної трапеції, обмеженої графіком неперервної від'ємної на проміжку [а; b] функції f(x), віссю х та прямими х=а і х=b:
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Примітка. Якщо функція змінює знак на проміжку [а; b], то
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Фізичний зміст визначеного інтеграла

При прямолінійному русі переміщення S чисельно дорівнює площі криволінійної трапеції під графіком залежності швидкості v від часу t:
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§ 3. Обчислення площ та об’ємів 

за допомогою визначеного інтеграла

Площа фігури, обмеженої графіками неперервних функцій у=f(х) і у=g(x) - таких, що f(x)≥g(x) для будь-якого хє[а; b], де а і b — абсциси точок перетину графіків функцій:
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Об’єм тіла, яке дістається в результаті обертання навколо осі х криволінійної трапеції, обмеженої графіком неперервної та невід'ємної функції у=f(х) на відрізку [а; b]:
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Об’єм тіла, обмеженого двома перпендикулярними до осі х площинами, що проходять через точки х=а і х=b:
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де S(х) — площа перерізу тіла площиною, що проходить через точку    хє[а; b] перпендикулярно до осі х.
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