Сировинно-матеріальне забезпечення промислових технологій.
Виконання контрольної роботи передбачає побудування студентом діаграми Паретто за індивідуальним завданням. 

Діаграма Паретто належить до статистичних методів управління якістю і може бути ефективно застосована для виявлення та аналізу впливу різних факторів на якість продукції. 

Загальне формулювання принципу Паретто: ”У межах даної групи або множини окремі малі частини виявляють набагато більшу значущість, ніж це відповідає їх відносній питомій вазі у цій групі чи множині”.

Причини зміни якості продукції (виробів) численні, а їхній вплив різноманітний. У відповідності до принципу Паретто, усі численні причини зміни якості розділяються на дві групи. До першої групи належить невелика кількість причин, які здійснюють на якість продукції найбільш істотний вплив. Їх називають ”нечисленні істотно важливі”. 

Другу групу складає велика кількість причин, які впливають на якість продукції незначно. Ці причини називають ”численні неістотні”. 

Виконання контрольної роботи здійснюється на аркушах формату А4 у такій послідовності.

І етап: студент бере вихідні дані з таблиці 2.1 відповідно до свого варіанта, погодженого із викладачем (пояснення до таблиці в додатку). 

ІІ етап: для побудування діаграми Паретто слід скласти таблицю, передбачивши у ній графи для підсумків за кожною ознакою, яка перевіряється, окремо, для накопиченої суми підсумків за різними ознаками, для відсотків за кожною ознакою до загального підсумку та для накопичених відсотків (таблиця 2.2). 

Таблиця 4.1

Варіанти завдань для виконання контрольної роботи
	Варіант № 1
	Варіант № 2

	Типи дефектів
	Кількість випадків
	Типи дефектів
	Кількість випадків

	Деформація 
	26
	Пояси 
	24

	Подряпини  
	43
	Плена 
	33

	Тріщини великі
	52
	Подряпини  
	19

	Тріщини дрібні
	108
	Раковини 
	98

	Розрив 
	74
	Тріщини 
	52

	Раковини 
	12
	Неметалеві включення
	40

	Інші 
	18
	Інші 
	22

	Всього:
	
	Всього:
	


	Продовження таблиці 4.1

	Варіант № 3
	Варіант № 4

	Типи дефектів
	Кількість випадків
	Типи дефектів
	Кількість випадків

	Плями 
	32
	Неметалеві включення
	41

	Розрив 
	48
	Пояси 
	62

	Тріщини 
	112
	Плями 
	17

	Раковини 
	88
	Розрив 
	10

	Плена 
	12
	Тріщини дрібні
	78

	Деформація 
	18
	Тріщини великі
	12

	Інші 
	14
	Інші 
	14

	Всього:
	
	Всього:
	

	Варіант № 5
	Варіант № 6

	Типи дефектів
	Кількість випадків
	Типи дефектів
	Кількість випадків

	Пояси 
	7
	Тріщини 
	92

	Плена 
	25
	Раковини 
	50

	Неметалеві включення
	30
	Деформація 
	25

	Раковини 
	28
	Розрив 
	16

	Тріщини великі
	82
	Плями 
	41

	Тріщини дрібні
	77
	Неметалеві включення
	6

	Інші 
	11
	Інші 
	14

	Всього:
	
	Всього:
	

	Варіант № 7
	Варіант № 8

	Типи дефектів
	Кількість випадків
	Типи дефектів
	Кількість випадків

	Деформація 
	23
	Пояси 
	44

	Подряпини  
	112
	Плена 
	23

	Тріщини великі
	41
	Подряпини  
	65

	Тріщини дрібні
	50
	Раковини 
	18

	Розрив 
	28
	Тріщини 
	31

	Раковини 
	21
	Неметалеві включення
	78

	Інші 
	20
	Інші 
	17

	Всього:
	
	Всього:
	


Продовження таблиці 4.1

	Варіант № 9
	Варіант № 10

	Типи дефектів
	Кількість випадків
	Типи дефектів
	Кількість випадків

	Плями 
	87
	Неметалеві включення
	25

	Розрив 
	28
	Пояси 
	10

	Тріщини 
	30
	Плями 
	29

	Раковини 
	66
	Розрив 
	17

	Плена 
	23
	Тріщини дрібні
	87

	Деформація 
	10
	Тріщини великі
	62

	Інші 
	12
	Інші 
	20

	Всього:
	
	Всього:
	

	Варіант № 11
	Варіант № 12

	Типи дефектів
	Кількість випадків
	Типи дефектів
	Кількість випадків

	Пояси 
	48
	Тріщини 
	90

	Плена 
	15
	Раковини 
	16

	Неметалеві включення
	56
	Деформація 
	3

	Раковини 
	10
	Розрив 
	66

	Тріщини великі
	24
	Плями 
	8

	Тріщини дрібні
	23
	Неметалеві включення
	35

	Інші 
	17
	Інші 
	21

	Всього:
	
	Всього:
	

	Варіант № 13
	Варіант № 14 

	Типи дефектів
	Кількість випадків
	Типи дефектів
	Кількість випадків

	Деформація 
	110
	Пояси 
	40

	Подряпини  
	18
	Плена 
	23

	Тріщини великі
	23
	Подряпини  
	68

	Тріщини дрібні
	81
	Раковини 
	56

	Розрив 
	44
	Тріщини 
	12

	Раковини 
	22
	Неметалеві включення
	18

	Інші 
	16
	Інші 
	19

	Всього:
	
	Всього:
	


 Таблиця 4.2
Приклад даних для побудови діаграми Паретто 
	Типи дефектів
	Кількість випадків
	Накопичена сума кількості випадків
	№ кількості випадків кожного типу до загалу
	Накопичений відсоток

	А
	Деформація 
	104
	104
	52,0
	52,0

	Б
	Подряпини  
	42
	146
	21,0
	73,0

	В
	Раковини 
	20
	166
	10,0
	83,0

	Г
	Тріщини 
	10
	176
	5,0
	88,0

	Д
	Плями 
	6
	182
	3,0
	91,0

	Е
	Розрив 
	4
	186
	2,0
	93,0

	
	Інші 
	14
	200
	7,0
	100,0

	Всього:
	200
	-
	100,0
	-


ІІІ етап: розмістити значення за кожною ознакою відповідно до свого варіанту (див. табл. 2.1) у порядку значущості і заповнити таблицю (див. табл. 2.2). Групу „Інші” необхідно розмістити в останньому рядку, незалежно від її величини, адже до неї входять кілька ознак, що мають незначну кількість випадків. 

IV етап: накреслити вісі: 

· вертикальна ліва – шкала від „0” до числа, яке відповідає загальній кількості даних (рядок „Всього” у табл. 2.1);

· вертикальна права – шкала від „0” до 100 %;

· горизонтальна вісь – ділиться на рівні інтервали, відповідно кількості типів дефектів (див. табл. 2.2).

V етап: побудувати стовпчикову діаграму (рисунок 2.1).

VI етап: накреслити кумулятивну криву (криву Паретто). Для цього на вертикалях, що відповідають правій кромці кожного інтервалу на горизонтальній вісі, нанести точки накопичених результатів (стовпчики 3 або 5 табл. 2.2) та з’єднати їх відрізками прямих (див. рис. 2.1).

VII етап: зробити висновки (які причини віднесено до „нечисленних істотно важливих”, які – до „численних неістотних” і чому). 
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Рис. 4.1. Діаграма Паретто за типами дефектів

Завдання 2. 

1. Визначте вихід концентрату при збагаченні залізної руди, якщо масова частка Fe3O4 становить 65%, вміст заліза в концентраті − 70%. Масова частка заліза у хвостах − 4%. 

2. Ступінь вилучення мідного концентрату із руди 30%, масова частка міді у руді 2%. Визначте масову частку міді в концентраті. 

3. Переробили 15 т кам’яного вугілля. Маса шихти після переробки 12 т. Який вихід летких продуктів, якщо вологість вугілля становила 4 %?
Методичні вказівки для виконання практичної роботи
1. Вихід концентрату при збагаченні:
[image: image1.png]16: Wy, W,, W, — MacoBa 4aCTKa LLISOBOTO KOMIOHEHTY BIANOBIAHO y PyAi,
KouuenTpari, xsoctax, %.

2. Crynists BiyeHHS LLTS0BOTO KOMIIOHEHTY i3 CHOBHHI
E="0.100% ao E=T=

e my i My — MacoBi MacTKU LiThOBOTO KOMIOHGHTY y CHpOBMHI mi; i
KoHuCHTpaTi 13

3.CryniH, KOHUEHTPALLT OCHOBHOTO KOMIOHCHTY Y NPOKTi 36araucHAs:

4. Buict sonorn y naausi, %:

e G i Gy — vaca nawsa 20 i micas BHCYLIyBaRHs

5. BUXi AeTKHX NPOAYKTIB Byriaa:

Je: P — novatkosa maca BYriuis;
Py~ BTpaTh B Maci ByriAA MicAA HarpiBaHRA;
W — Bvict Bostoru y Byriui, %.




[image: image2.png]6. 30ubHiCTH NaMHBA:

Jie: G — HaBAKKA NAJIMBA MICIs BUCYIIYBAHHS, I
G,— Bara 3omm, r.
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