Основи веб-технологій
Сучасний Веб - це постійно зростаюча кількість сторінок і веб-додатків, що пов'язані між собою посиланнями. Він сповнений відеороликів, фотографій і інтерактивного контенту. Однак взаємодія веб-технологій, завдяки яким все це так злагоджено працює, залишається прихованим від очей звичайного користувача.

Веб-технології поступово розвинулися до такого рівня, що у розробників з'явилася можливість створювати веб-вміст нового покоління. Сьогоднішній Інтернет є результатом безперервних зусиль відкритого веб-спільноти, яка допомагає розробляти новітні технології і домагається їх підтримки всіма браузерами.

Еволюція веб-технологій (http://www.evolutionoftheweb.com/?hl=ru)

Основи Веб

Все, що бачить користувач на сайті від шрифту, фону, випадного меню, слайдера створено за допомогою базової трійки засобів – мови HTML, таблиць стилів CSS і сценаріїв JavaScript.

HTML формує структуру сторінки (скелет), CSS визначає її зовнішній вигляд, а JS надає динаміку. Якщо пояснити наочними образами, то HTML - це тіло, CSS – одяг, JS - поведінка.

HTML – мова розмітки тексту

Мова гіпертекстової розмітки HTML (HyperText Markup Language) є основним будівельним засобом для веб-сторінок, використовується для створення та візуального представлення веб-сторінок. Визначає структуру і описує зміст веб-сторінки в структурованій формі. 

HTML-сторінка є звичайним текстовим документом, в якому використано спеціальні оператори – теги (tag) чи інша назва дескриптори (descriptor) для позначення, в якому вигляді буде виведено текстовий чи інший елемент у вікні браузера. Прикладами таких операторів є <img>, <title>, <p>, <div>, <table> тощо. 

HTML дозволяє формувати на сторінці сайту текстові блоки, додавати до них зображення, організовувати таблиці, додавати до дизайну сайту звуковий супровід, організовувати гіперпосилання з переходом до інших розділів сайту або ресурсів Інтернету і компонувати всі ці елементи між собою. За допомогою HTML кожен може створити статичний, а також динамічний сайт. Сторінки, які створено лише засобами HTML мають розширення .html. 

Гіперпосилання (Hyperlink) — це базовий функціональний елемент HTML-документу, який реалізовує зв'язок певного об'єкту веб-сторінки з іншим об’єктом. Для гіперпосилання може використовуватися як фрагмент тексту, так і графічний об'єкт, а сам зв'язок можна встановлювати як між об’єктами одного сайту, так і між об'єктами, що розміщені на різних сайтах Інтернету. 

HTML є мовою, що лише інтерпретується, тому, для виконання коду, його не потрібно компілювати. Інтерпретатор мови втілено в браузер, і він «компілює» код безпосередньо під час відкривання документа. Якщо в коді сторінки виявлено помилку, інтерпретатор, зазвичай, не видає відповідного попередження, а просто ігнорує весь «помилковий» рядок, що може зіпсувати зовнішній вигляд завантаженої сторінки. Для запобігання цього розробникам слід бути уважними під час складання HTML-коду і ретельно тестувати результати своєї роботи.

CSS – каскадна таблиця стилів

CSS (Cascading Style Sheets) — це технологія опису зовнішнього вигляду документа, що створено засобами HTML.

CSS використовується для привласнення для елементів HTML-сторінки певних кольорів, шрифтів, визначення розташування елементів сторінки тощо. До появи CSS оформлення елементів вказувалося безпосередньо в HTML-коді сторінки. Проте, з появою CSS стало можливим принципове розділення структури і опису документа. За рахунок такого нововведення стало можливим легке застосування єдиного стилю оформлення для кількох сторінок сайту, а також швидка зміна цього оформлення.

Переваги CSS:

· Застосування кількох варіантів дизайну сторінки для різних пристроїв перегляду, наприклад, для комп’ютера, планшету чи телефону.

· Зменшення часу завантаження сторінок сайту за рахунок перенесення правил представлення даних до окремого CSS-файлу. В цьому випадку браузер завантажує лише  структуру документа і дані, що містяться на сторінці. CSS-файл з правилами представлення цих даних завантажується браузером лише один раз і зберігається в кеші браузера.

· Простота подальшої зміни дизайну. Не потрібно виправляти кожну сторінку, достатньо лише змінити кілька правил у CSS-файлі.

· Додаткові можливості оформлення. Наприклад, за допомогою CSS-правил можна застосувати обтікання певного блоку текстом або зробити так, щоб меню фіксовано знаходилося в певному місці при перегортанні сторінки.

JavaScript – мова сценаріїв

JavaScript – це фрагменти програмного коду (скрипти), що надають динаміки для певних елементів сторінки. Програмний код на JavaScript вписується безпосередньо в текст HTML-сторінки і інтерпретується браузером в міру завантаження цього документа. За допомогою JavaScript можна динамічно реагувати на події, які пов'язані з діями відвідувача або змінами стану сторінки чи вікна. 

Важливою особливістю JavaScript є об'єктна орієнтованість. Програмісту є доступними численні об'єкти, такі, як документи, гіперпосилання, форми, фрейми тощо. Об'єкти характеризуються описовою інформацією (властивостями) і можливими діями (методами).

Серверні мови програмування

http://www.вебnav.ru/books/dreamweaver/server_programing_intro/
Серверне програмування використовують для обробки дій користувача на динамічних складних проектах, таких як пошукові системи, електронна пошта, форуми, Інтернет-магазини тощо. 

В цих випадках браузер приймає від відвідувача дані і надсилає їх до веб-серверу, який:

· Приймає запит на завантаження файлів (веб-сторінки, таблиці стилів, графічні зображення, фільми, звуки, архіви, виконувані файли тощо).

· Здійснює пошук цих файлів на дисках серверного комп'ютера.

· Скеровує завдання до відповідних програм, що виконують додаткові дії над файлами.

· Формує результати обробки серверних програм у HTML-код.

· Надсилає до браузера сформовану веб-сторінку в HTML-коді.

Для виконання завдань веб-сервера використовуються спеціальні програми, що працюють разом з веб-сервером на тому ж серверному комп'ютері. Вони називаються серверними програмами, не мають інтерфейсу користувача і "спілкуються" лише з веб-сервером, приймають від нього введені користувачем дані і повертають йому результат. Цим вони докорінно відрізняються від клієнтських програм, що працюють безпосередньо з користувачем. Є й багатофункціональні програми, що виконують функції не лише від веб-сервера, але і FTP чи поштового сервера.

Сторінки, що формуються серверними програмами називаються динамічними, на відміну від статичних сторінок у форматі .html. 

Серверні програми поділяються:

1. Розширення веб-сервера (додатки формату ISAPI, модулі розширення Apache тощо). Це вбудовані серверні програми в веб-сервер, і є його складовими частинами. Вперше запропоновано фірмою Microsoft для їх сервера Microsoft Internet Information Server (інтерфейс ISAPI) і розробниками популярного веб-сервера Apache.

2. Активні серверні сторінки (ASP, РНР і ін.). Це звичайні статичні веб-сторінки, що збережені як файли, які, окрім звичайного HTML-коду, містять команди, що обробляються або самим веб-сервером або його розширенням. 

3. Серверні сценарії, написані мовою, що інтерпретується (PНР, Python, Java, Ruby). Сценарії оброблення даних при різних діях користувача на сайті.

Розширення веб-сервера - різновид серверних програм, що представляють бібліотеки, в яких реалізовано логіку серверної програми. Такі бібліотеки вбудовуються в програму веб-сервера і працюють як її невід'ємна частина. 
Розширення веб-серверів Internet Information Server фірми Microsoft створюються у вигляді бібліотек DLL (розширення мають формат ISAPI (Internet Server Application Programming Interface - інтерфейс програмування додатків інтернет-сервера). Формат модулів розширення Apache так і називається - модулі Apache.

Метою розширень веб-сервера є економна витрата системних ресурсів. Для обробки всіх наборів даних користувача запускається лише один екземпляр розширення, який забирає значно менше ресурсів, ніж багато запущених програм. Однак розширення важче створювати і налагоджувати, оскільки вони працюють як частина веб-сервера і будь-яка помилка в розширенні призведе до зависання сервера.

Активні серверні сторінки - це звичайні веб-сторінки, що містять особливі серверні сценарії (програмний код в HTML-коді) і виконуються самим веб-сервером або його розширенням. Перевагами  активних серверних сторінок є легкість та швидкість написання, і простота відлагодження. 

Серверні сценарії подібні до активних серверних сторінок, проте, представляють собою "чистий" програмний код, без HTML-фрагментів. Інтерпретатор коду представлено як розширення веб-сервера . Сценарії зазвичай пишуться мовами програмування РНР, Java, Perl, Python, Ruby. Фактично писати сценарії можна будь-якою мовою програмування, для якої є інтерпретатор.

Серверні сценарії споживають значно більше системних ресурсів, ніж активні сторінки, бо для обробки кожного набору даних користувача запускається власна копія інтерпретатора, а інтерпретатор, в свою чергу, витрачає багато ресурсів на обробку сценарію. І все ж, незважаючи на це, сценарії - найпопулярніший спосіб створення серверних програм.

Ajax - технологія взаємодії з сервером без перевантаження сторінок

В стандартному веб-застосуванні обробкою всієї інформації займається сервер, браузер відповідає лише за взаємодію з користувачем, передачу запитів і виведення отриманих даних у форматі HTML.

В Ajax-застосуванні  між користувачем і сервером з'являється ще один посередник – програмний механізм (рушій) Ajax (Asynchronous Javascript And XML). Він визначає, які запити можна обробити з боку клієнта, а які необхідно виконувати на сервері. Змінюється поведінка сервера: якщо раніше на кожен запит сервер видавав нову сторінку, то тепер він надсилає лише ті дані, які потрібні клієнту, а рушій Ajax в браузері формує з них HTML-код. 

Асинхронність виявляється в тому, що далеко не кожен запит користувача скеровується до сервера, причому зворотне теж справедливо - далеко не кожна реакція сервера обумовлена запитом користувача. Значну частину запитів формує рушій Ajax, причому є можливим, щоб він передбачав запити користувача. 

Зрозуміло, що за такою схемою роботи змінюється якісне навантаження на сервер - якщо раніше запитів було мало, але кожен з них вимагав значних ресурсів (серверу потрібно витягнути інформацію з бази даних, сформувати з неї веб-сторінку і відправити до браузера), то тепер завдання сервера спрощується (формувати веб-сторінки не потрібно, та і об'єм даних, що передаються є значно меншим), хоча доводиться більше обробляти запитів. 

Створювати застосування на Ajax є трудомістким і складним завданням. Потрібно написати і відлагодити на JavaScript рушій з десятків тисяч рядків коду плюс реалізувати серверну частину. 

Основи HTML

HTML (HyperText Markup Language - мова гіпертекстової розмітки) - не є мовою програмування; це мова розмітки, яка використовується для розміщення елементів (тексту, картинок, кнопок, таблиць тощо) на сторінці, тобто для складання структури. Сторінка може мати складну або просту структуру, все залежить від задумів веб-розробника. 

HTML складається з ряду елементів, які використовують для того, щоб різні частини сторінки мали певний вид або спрацьовували певним способом. Спеціальні оператори (теги) можуть перетворити фрагмент тексту в гіперпосилання, по якому можна перейти на іншу веб-сторінку, виділити слово грубшим шрифтом і так далі. 

Наприклад, для того, щоб певний текст відобразився в браузері як рядок слід застосувати теги, що позначають елемент-параграф:
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Основними частинами елемента є:

· Початковий тег: Він складається з назви (позначення) елемента (в нашому випадку, <p>), що розміщений всередині кутових дужок. Даний тег є ознакою початку елемента, з цього моменту тег починає впливати на той вміст, що слідує за ним.

· Кінцевий тег: виглядає як і початковий, але містить слеш перед назвою тега (</p>). Він вказує на закінчення елементу. Кінцеві теги є обов’язковими, інакше браузер може невірно відобразити вміст.

· Вміст: в цьому випадку вмістом є простий текст.

· Елемент: початковий тег + вміст + кінцевий тег = елемент.

Всередині елементів можна вкладати інші елементи - це називається вкладеністю. Наприклад, якщо потрібно зробити акцент на певному слові і виділити його грубшим шрифтом.

<p>Цей фрагмент є <strong>окремим рядком</stong> тексту</p>

Коли застосовується розміщення елементів всередині інших, слід обов’язково зберігати порядок вкладеності. В наступному прикладі наведено невірний запис:

<p>Цей фрагмент є <strong>окремим рядком тексту</p></stong>

Елементи повинні відкриватися і закриватися правильно таким чином, щоб явно перебувати всередині або зовні один одного. Якщо вони перекриваються так, як в прикладі вище, то браузер сам приймає рішення як відображати, що може привести до непередбачуваного результату.

1. Структура HTML-документа

Для сторінок будь якої складності існує стандартна структура, яка має обов’язкові елементи. 
	<!DOCTYPE html>

<html>
<head>
<meta charset = "utf-8">
<title>Тестова сторінка</title>

</head>
<body>
<p>Моя перша сторінка</p>

</body>

</html>


<!DOCTYPE html>: посилання на набір правил doctypes, яким має слідувати HTML-сторінка,  також вказівка на автоматичну перевірку помилок і інші корисні речі. 

<html> елемент містить весь вміст на всій сторінці, і іноді його називають "кореневий елемент".

<head> елемент містить службову, довідкову та додаткову інформацію, яка призначена для браузера, пошукових систем, сервера і не відображається для відвідувача сторінки. В цьому елементі можуть міститися елементи, що вказують на ключові слова і опис сторінки, під’єднуються шрифти, стилі, скрипти, зазначається тип кодування шрифтів і багато іншого. 

<meta charset = "utf-8">: цей елемент вказує на символьне кодування документа utf-8, що  містить більшість символів зі всіх відомих природніх мов. 

<title> елемент містить заголовок сторінки, який відображається у вкладці браузера та використовується при збереженні сторінки.

<body> елемент містить весь контент, який бачать відвідувачі - текст, зображення, відео, анімація тощо.

Елементи, що знаходяться всередині тегу <html>, утворюють дерево документа, так звану об'єктну модель документа, DOM (document object model). Елемент <html> є кореневим елементом.
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Рис. 1. Найпростіша структура веб-сторінки

У взаємодії елементів веб-сторінки задіяні "родинні стосунки" між елементами. Відносини між множинними вкладеними елементами підрозділяються на батьківські, дочірні та сестринські.

· Предок - елемент, який містить інші елементи. На рис. 1 предком для всіх елементів є <html>. У той же час елемент <body> є предком для всіх тегів, що містяться в ньому: <h1>, <p>, <span>, <nav> і т.д.

· Нащадок - елемент, розташований всередині одного або більше типів елементів. Наприклад, <body> є нащадком для <html>, а елемент <p> є нащадком одночасно для <body> і <html>.

· Батьківський елемент - елемент, що пов'язаний з іншими елементами нижчого рівня, і що знаходиться на дереві вище за них. На рис. 1 <html> є батьківським тільки для <head> і <body>. Тег <p> є батьківським тільки для <span>.

· Дочірній елемент - елемент, що безпосередньо підлеглий іншому елементу більш високого рівня. На рис. 1 тільки елементи <h1>, <h2>, <p> і <nav> є дочірніми по відношенню до <body>.

· Сестринський елемент - елемент, що має загальний батьківський елемент з даним, так звані елементи одного рівня. На рис. 1 <head> і <body> - елементи одного рівня, так само як і елементи <h1>, <h2> і <p> є між собою сестринськими.

2.3. Основи CSS

CSS (Cascading Style Sheets), або каскадні таблиці стилів, описують правила форматування окремого елемента веб-сторінки. Створивши стиль один раз, його можна застосовувати до будь елементів сторінки скільки завгодно разів.

Визначення стилю складається з двох основних частин: самого елемента веб-сторінки - селектора, і команди форматування - блоку оголошення.

Селектор повідомляє браузеру, який саме елемент форматувати, в блоці оголошення перелічено властивості команд форматування і їх значення.

 [image: image3.png]6MoK OB LABNEHMI
cenefmop onucanue onucanue

h1| [{font-family: Arial; (color: grey;}

cBoitcTEO ceoitcTE0
aHavenne aHavenne





Рис. 1. Структура оголошення стилю елемента в CSS

Додавання CSS до веб-сторінці

1.1. Вбудовані таблиці стилів

Вбудовані стилі представляють набір стилів, що є частиною коду веб-сторінки, знаходяться між тегами <style> ... </ style> і розташовані всередині елемента <head>. Вбудовані стилі діють тільки на сторінці, на якій вони містяться. Вбудовані стилі мають пріоритет перед глобальними, але поступаються стилям, що вказані в тезі. На одній сторінці можна розміщувати довільну кількість вбудованих стилів:

<head>

<style type = "text / css">

h1, h2 { color: red; font-family: "Times New Roman", Georgia, Serif; line-height: 1.3em;}

</ style>

</ head>

Стандарт HTML5

Інтернет зараз сильно відрізняється від того, що був у 1999 році, коли вийшло останнє велике оновлення HTML 4.01. Смартфони, планшети та інші мобільні пристрої - це нові виклики для інженерів і розробників програм. Глобалізація зробила стандартизацію Інтернет технологій пріоритетним завданням, оскільки світове споживання Інтернету зростає рік за роком, і популярнітехнології за прогнозами будуть розвиватися все швидше і швидше.

HTML5 покликаний вирішити ці проблеми і надати більш плавний і послідовний досвід користувачам і розробникам. HTML5 сильно спростив процес створення веб-додатків. Завдяки HTML5 веб-сторінки навчилися зберігати дані локально в браузерах користувачів, що дозволяє відмовитися від HTTP cookie. Контент доставляється швидше і безпечніше. HTML5 також спростив процес кросбраузерності. Зазвичай, браузери використовували різні плагіни для програвання мультимедіа файлів. Вбудована підтримка аудіо і відео усуває проблеми з сумісністю. 

Переваги HTML5:

· Здебільшого сумісний з існуючими стандартами для HTML4. Нові засоби розмітки працюють згідно існуючих, нові API ґрунтуються на існуючих JavaScript / DOM, які розробники використовуються протягом багатьох років.

· Додає нові потужні засоби в HTML, які були раніше доступні в Веб тільки за допомогою технології плагинів, таких як Flash, або за допомогою складного коду JavaScript чи спеціальних прийомів. 

· Краще підходить для написання динамічних додатків, ніж попередні версії HTML.

· Має чіткий алгоритм синтаксичного аналізу, тому всі браузери, які реалізують HTML5, будуть створювати однакове дерево DOM з однією розміткою, що є величезним виграшем для сумісності.

Вивчати веб-стандарти  потрібно починаючи з HTML 4, оскільки ці правила вживаються також і в HTML5. 

Нові властивості форм

HTML5 надає стандартизований, простий спосіб реалізації таких властивостей, як вибір дати, повзунки і клієнтська перевірка – засіб перевірки заповнення полів форми на стороні користувача.

Користувач не повинен писати свій номер телефону в поле введення, де потрібно вказати свою електронну адресу, якщо користувач це зробив, буде помилка. Обмеження за кількістю символів, що вводять або в поле для введення телефону можна писати тільки цифри, тому що телефон складається з цифр. Щоб все це з'ясувати, HTML5 використовує нові атрибути min, max, step, pattern, і required для даних, що вводяться.

Логічний атрибут required говорить браузеру, що форму можна відправити тільки при заповненні даного поля, воно не може бути порожнім. Однак це також означає, що поле може підтримувати тільки задані типи значень. 

Якщо обов'язкове поле пусте, форма не відправиться. Браузер видасть користувачеві повідомлення з помилкою. Наприклад, «будь ласка, заповніть це поле» або «необхідно вказати значення».

Власна підтримка відео та аудіо

Протягом багатьох років відео і аудіо в Веб втілювалося за допомогою Flash-технологій. Технологія Flash стала популярною на початку 21 століття, оскільки відкриті стандарти не змогли надати для різних браузерів сумісний механізм реалізації таких речей, тому різні браузери реалізували різні конкуруючі способи виконання одних функцій (наприклад, < object> і <embed>), роблячи тим самим весь процес дійсно складним. Flash надавав високоякісний, легкий спосіб реалізації роботи відео в різних браузерах.

HTML5 містить елементи <video> і <audio> для простої реалізації власних відео і аудіо плеєрів за допомогою лише відкритих стандартів, і також містить API, що дозволяє легко реалізувати індивідуальні елементи управління плеєром. 
Сучасні засоби веб-технологій

Бібліотеки

Бібліотека - це структурований набір корисного функціоналу. Стандартна бібліотека повинна містити функції для роботи з рядками, даними, DOM-елементами, подіями, cookie, анімацією, запитами, і багатьох інших. Кожна функція повертає значення до додатку,що зробив запит, яке може в подальшому використовувати їх в залежності від логіки розробника. Це можна порівняти з підбором запчастин для автомобіля: ви вільні у виборі будь-якого варіанту, з яким машина буде працювати, але логіка цілком на вашій совісті.

Бібліотека, зазвичай, скорочує час розробки приблизно на 20%, дозволяючи не турбуватися про дрібниці, втім слід врахувати певні особливості:

· Баг в реалізації бібліотеки може викликати складності в його знаходженні та способи усунення.

· Немає гарантії, що команда розробників оперативно випустить оновлення або виправлення недоліків.

· Оновлення може змінити API, що може спричинити значні зміни у коді.

Фреймворки

Фреймворк - це каркас додатку. Він зобов'язує розробника вибудовувати архітектуру програми відповідно до деякої логіки. Фреймворк, зазвичай, надає функціонал щодо подій, сховищ і зв'язування даних. За аналогією з машиною, фреймворк надає готові рами, корпус і двигун. Можете додавати, видаляти або замінювати деякі деталі, при цьому припускаючи, що автомобіль залишиться в робочому стані.

Фреймворк знаходиться на більш високому рівні абстракції у порівнянні з бібліотекою і дозволить без зайвих зусиль розробляти близько 80% застосування. Але слід врахувати:

· Останні 20% можуть викликати чималі труднощі через обмеження, що накладаються фреймворком.

· Оновлення фреймворку може бути пов'язане зі складнощами, а часом і зовсім неможливо.

· Основний код і концепції рідко задовольняють розробників в своєму первісному вигляді. Вони завжди знайдуть «кращий» спосіб зробити що-небудь.

Інструменти

Інструмент - це допоміжний засіб розробки, але він не є невід'ємною частиною проекту. Інструменти містять системи збирання, компілятори, транспайлери, механізми розгортання та інше.

Інструменти спрощують процес розробки. Наприклад, використання препроцесору Sass замість чистого CSS, оскільки він надає можливість використовувати цикли, функції, локальні змінні і багато іншого. Браузери не розуміють Sass/SCSS синтаксис, тому код переводиться в CSS.

CSS-Фреймворк Bootstrap

Bootstrap є найпопулярнішим фреймворком, що має готові стилі і скрипти, для застосування яких достатньо прописати необхідні класи і атрибути html-елементів. За допомогою фреймворка легко розробляти мобільні проекти, завдяки сітці Bootstrap, яка дозволяє легко адаптувати будь-який сайт і добре відображати його на будь-яких пристроях.

CSS-фреймворк це файл або декілька файлів з готовим написаним кодом, які під’єднується в сайту в секції head, після чого стає можливим використання можливостей цього фреймворка.

Bootstrap сильно спрощує верстку. По-перше, фреймворк бере на себе кроссбраузерность і адаптивність, а це основні речі, про які повинен подбати розробник. З bootstrap реалізувати їх дуже просто. 

По-друге, фреймворк ідеально підходить при роботі в команді. Верстка на bootstrap при належному вмінні і розумінні відбувається в 3-5 разів швидше, а однаковість коду дозволить будь-якому іншому внести правки. У разі верстки без фреймворку, то тут у кожного розробника може бути свій стиль і іншій людині доведеться витратити час на вивчення його коду.

Як переваги фреймворка є присутність великої спільноти і наявність хорошої документації. Завдяки такій поширеності Bootstrap з'явилося багато шаблонів, де вже перероблено дизайн всіх основних елементів. На основі таких шаблонів можна робити сайти, лише незначно щось змінюючи.

Недоліки Bootstrap
1. Коду в бібліотеці написано на всі випадки життя, це більше, ніж потрібно при розробці з нуля.

2. Шаблонний дизайн. Ця проблема легко вирішується, оскільки вона є буде в тому випадку, якщо використовувати тільки готові компоненти фреймворка і нічого не стилізувати.

Компоненти фреймворка

Bootstrap є всеосяжним фреймворком, в нього закладено багато компонентів, все, що може знадобитися при розробці типових сайтів, наприклад, випадне меню, кнопки, таби, індикатори стану, хлібні крихти, списки, заголовки і т.д. Природно, щоб все спрацювало, bootstrap повинен бути під’єднаний до html-документів. 

В фреймворку присутній іконковий шрифт, що полегшує роботу з іконками, а саме, не буде потрібно завантажувати ці іконки у вигляді зображень. За замовченням в Bootstrap є близько 200 ікон, вставляти їх на веб-сторінки просто, опис є в офіційній документації.

Початок роботи з фреймворком

Почати потрібно, звичайно ж, з відвідування офіційного сайту getbootstrap.com. На сторінці "З чого почати" або Getting Started надано можливість завантажити фреймворк одним із способів.

Крім цього, можна під’єднати потрібні файли через CDN, потрібно прописати в секції head сайту під’єднання тих файлів з cdn-сховища.

Якщо потрібно кастомізувати фреймворк, тобто використовувати тільки певні його компоненти, то перехід на сторінку - http://getbootstrap.com/customize. На ній потрібно буде вибрати, які компоненти включити до складу. За допомогою такого підходу можна позбутися зайвого коду і залишити тільки те, що потрібно. Сторінка кастомізації дуже довга, на ній можна налаштувати багато параметрів, наприклад, кольори за замовченням для різних компонентів і т.д.

JS-framework

JS-фреймворки - це інструменти для побудови динамічних веб/мобільних/настільних додатків на Javascript. Розробники використовують js-фреймворки там, де неможливо/складно/довго виконувати завдання звичайними засобами. У переважній більшості випадків, фреймворки використовуються для написання, так званих, Single Page Applications.

Односторінковий додаток (Single Page Application, SPA) або односторінковий інтерфейс (англ. Single Page Interface, SPI) - це веб-додаток чи веб-сайт, який вміщується на одній сторінці. В односторінковому додатку весь необхідний код - HTML, JavaScript, та CSS - завантажується разом із сторінкою або динамічно довантажується за потребою, зазвичай, у відповідь на дії користувача. Сторінка не оновлюється і не перескеровує користувача на іншу сторінку в процесі роботи з нею. Взаємодія з односторінковим додатком часто здійснюється через динамічний зв'язок з веб-сервером.

За допомогою JS-фреймворків можна розробляти як повноцінні сайти, так і функціональні модулі (онлайн-інструменти). Зазвичай, повноцінні фреймворки краще підходять для першого завдання, а для другого рекомендується використовувати легші фреймворки або бібліотеки.

Фреймворки надають чітку структуру програми та реалізуються з використанням так званих «патернів проектування». Найбільш широко рапространени наступні патерни: MVC (Model-View-Controller), MVP (Model-View-Presenter) і MVVM (Model-View-ViewModel). 

Переваги побудови програми на JS-фреймворку:

· Ефективність - проекти, які раніше розроблялися місяцями і мали сотні рядків коду, зараз можуть бути реалізовані значно швидше з добре структурованими готовими шаблонами і функціями. Коду стає помітно менше і він чистіше, що позитивно відбивається на швидкості розробки, а також підтримки та усунення помилок в коді програми.

· Безпека - кращі JavaScript фреймворки мають фірмову систему безпеки і підтримуються великою спільнотою, члени якої і просто користувачі виступають в ролі тестувальників.

· Витрати - більшість фреймворків є з відкритим кодом і безкоштовні. Оскільки вони допомагають програмістам швидше розробляти власні рішення, підсумкова ціна веб додатку буде нижчою. Можна легко реалізувати SPA (Single Page Application). Наявність структури передбачає модульність додатку, а це дає можливість простіше працювати над додатком кільком розробникам одночасно.

· Можливість швидко створити мобільний або настільний кроссплатформний додаток з веб-версії за допомогою систем типу PhoneGap або Apache Cordova.

Додатків на js-фреймворках створено багато і цей сегмент швидко розвивається.

Популярні JS-фреймворки
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Javascript бібліотеки

Популярні js-бібліотеки - jQuery, mootools, knockout, polymer, reactjs спрощують процес написання нескладних окремих функціональних модулів, реалізованих на javascript, але не є js-фреймворками. Так, вони добре вписуються у вже готовий сайт, і їх використовують ті ж js-фреймворки для роботи з DOM'ом (наприклад, Ember.js). Але на цьому їх функціональності та корисності закінчуються: вони не підходять для повноцінної реалізації односторінкових додатків.

