Jleknis 4 O0MiH pedyoBHH , eHeprii i iHGopManii y 0araToK/IITHHHUX
opraHi3mis

4.1 O0MiH peuoBHH Ta eHeprii

[ng xiMiyHMX peakLili, 1[0 MPOTIKalOTb B K/TWHAX, XapaKTepHi OpraHi3oBaHiCThb i
YTIOPSIAKOBaHICTh: KOJKHA PeakLisi Bi/[0yBa€TbCsl Y KOHKPETHO BU3HAYEHOMY MICTi.
XimiuHi peakliii, 1110 MPOXOASATh y KAITHHI, 3[iiCHIOIOTHCS 3a YUacTiO (pepMeHTiB-KaTali3aTopiB.
CUHTe3 PeUOBWH, 110 TTPOXOAUTH B K/TiTHHI, HA3UBAETHCS OioCUHMe30M (acuminsyis).
CyKynHicTb peakiiii 6i0CMHTe3y Ha3UBa€ETHCS NAACMUYHUM 00MiHOM.
CyKyTHICTb peakwii po3IIeruieHHs — OucUMinAyis, 1o 3abe3neuyroTh KIiTUHY eHeprierw —
eHepzemMuyHUM 0OMIHOM.
CyKyTHIiCTb TIpOIieciB acUMifsLii Ta AACHMIMALiI Ha3WBalOTh OOMIHOM peyuo8uH
(memabonizmom).

4.2 TInacTuyHMil i eHepreTUHYHUMN 00MiH

XimiuHi peakuii y KMiTWHI 3[iiCHIOIOTBCSA 3a y4acTHO Karasi3aropiB. [lo peakiiii chHTe3y
BiIHOCATHL TakKi peakLlii, y gKUX 3 MPOCTUX CIIOJIYK YTBOPIOKTBHCA CKiaaaHi. Ha-npuknaz, 3
BYTJIEKMCJIOTO Ta3y Ta BOJU — BYIJIEBOJH, 3 aMiHOKUC/IOT — Oinky, 3 [71ibe-prHy Ta >KUPHUX KUC/IOT
— KUpH i T.A. B KITiTHHYA CUHTE3yIOThCS OiNKH, KUPH, BYI/IeBO-IH, HyK/IeiHOBI kuciotu, AT® i T.x.
CuHTe3 CITONYK, KUK We y KIiTHHI Ha3uBaeThcs OiocuHTe3oMm. CyKyIHICTh peakijiii 6iocuHTe3y
Ha3WBAETHCS MJIACTUUHUM 0OMiHOM.

o peaxkiiiii posiijerieHHs] Bi[HOCATbCS peakiiii po3najly CKIaJAHUX CIIOJyK Ha TPOC-Ti.
BiosioriuHe 3HaueHHS IIUX PeakLlii — 1je 3abe3reueHHs K/TiTHHU eHepriero.

CyKynHicTb peakiiiii, siki 3a0e3meuyroTb KJIITMHY eHepri€lo, Ha3WBa€TbCsl eHepre-TUUHUM
obmiHoM. CyKyIHICTH peakijiii TMJaCTUUHOTO Ta €eHepreTMYHoro OOMiHy, y Tpo-Leci SKHX
3iMCHIOETBCS 3B’S130K KJIITUHU 3 HABKOJMIIHIM Cepe/lOBUILeM, Ha3UBA€ThCsi OOMiHOM CromyK i
eHeprii.

Emanu enepzemu4Ho20 0OMiHy

ITidzomoguuti eman eHepzemuyHo20 o6miHy. Ha 11boMy eTarti BesIMKi MOJIEKY/IM BYIJIEBOAIB,
)KUPIB, OLNKiB, HYK/IETHOBHUX KHMCJIOT 3@ y4yacTio (hepMeHTIiB po3Ma/latoThCsi Ha ApiOHI MoseKynu. 3
KDOXMajl0 yTBOPIOETHCS TJIFOKO3a, 3 JKUPIB — IVILIEDUH Ta JKAPHI KUCJIOTH, 3 OUIKiB —
aMIHOKUCJIOTH, 3 HYK/IeIHOBUX KUCJIOT — HYK/IeoThu. Posmaj Ha 1jpoMy eTari CylpOBO/KYETbCS
3BI/IbHEHHSIM He3HAuHOI Ki/IbKOCTI eHeprii.

/Jpyeuii eman — 6e3KucHeguli. PeuoBuHY, Ki BUHUK/IM Ha TEPILOMY eTarli, po3ra-JAalThCs
Jaii, e ckaagHUK OararocTyrneHeBui mporjec. Hampukiiaz, po3IiervieHHs IIFOKO3U — 2/1iKO/i3.
['nikosni3 siBnsie cobO0 HU3KY TIOC/iJOBHMX peakiii. IIporjec r/i-Komi3y NpPOXOAUTb Y BCiX
TBAPUHHUX K/IITUHAX Ta KJIITUHAX [esKUX MIKpOOpraHi3MiB. Y PpOC/IMHHUX K/IITHHAaX Ta y KIiTUHaX
JPDKIKOBUX TPUOIB pO3MiaZl MPOXOJUTh LIJIIXOM CITUPTOBOTO OpOZiiHHSA. 3Bi/ibHEHA B XOZi IVIiKOMi3y
Ta CITUPTOBOTO OPOZiHHS eHeprist BUKOPHUCTOBY€EThCS Ha cuHTe3 ATO.

KucHeeuti eman (cmaodis KucHegozo po3ujensieHHs. TIpoyKTH, sSIKi BUHUK/IW B APYTili cTafii,
PO3IIEIUTIIOTEC 10 KiHlg (To0TO, M0 okcuay Bymieio (IV) Ta Bomu). TosoBHa ymoBa
pO3LLeI/IeHHS] — HasBHICTb Yy KI/ITHHI KOMIUIEKCY OKMC/IIOBaJIbHUX (Dep-MeHTIiB Ta KHCHIO B
HaBKOJIMIIIHBOMY CepefoBuLLi. Lleli mporjec npoxoanTs B MITOXOH/-pisx. KucHeBe po3iiernieHHs —
1|e psif, MOC/iIOBHMX peaklil, sIKi MPOTiKatoTh 3a y4ac-Ti0 ¢epMeHTiB. CyTTEBICTb KOXKHOI peakLiii
nepeOyBa€ B OKHMC/TIOBaHHI OPraHiYHMX pPe-UOBHH, SIKi IIOCTYTIOBO PyWHYIOTBCS Ta TIEPeTBOPIOIOTHCS
B KIHIeBI TIDOAYKTH OKHWC/IIO-BaHHA — BYIVIEKUC/IMM Ta3 Ta BOAY. Y PpeakLisix KHCHEBOro
posiiernyieHHsl MpuiiMaroTh ydacTb ¢ocdarHa kucinota Ta AJJ®. Ilpu KUCHeBOMY pO3LerieHHi
TIPOXOAUThL YTBO-peHHs1 36 Mosiekyn JIT® — 36 Garatux eHepriero docharHux 3B’s3KiB. Takum
YMHOM KHCHeBHUH Tipoiiec Oinbin edeKTUBHUM, HiXK Oe3krcHeBHi. ToMy y HOpMaZbHUX YMOBAX AJIs



MoOimi3aiii eHeprii y KIiTHHI BHKOPHUCTOBYEThCS $K O€3KMCHEBHWM, Ta i KHUCHEBUM IUIIXU
pO3LLer/IeHHs.
CymapHe piBHAHHA [TOBHOI'O PO3LLeI/IeHHs [VIFOKO3U Ha /IBOX eTarax:

CeH1206 + 38A1D + 38H3P0O4 + 602 = 38ATD + 6CO2 + 44H20

KucHesuti eman enepzemuuHo20 00MiHy MOX/TMBUH JIMILIE 3a HAsIBHOCTI KUCHIO. Tomy #oro 1mie
Ha3WBalOThb aepodHum (Bif Tper|. aepo — moBiTps). I1ig yac pOro erary opraHiuHi CIIO/MyKH, SIKi
YTBOPHJIUCS Ha TIOTIepeIHbOMY, Oe3KHCHEBOMY eTarli, OKUC/TFO-FOThCS [0 KiHLeBUX NpoAyKTiB — CO2
Ta H20. OKHCHeHHs CIIO/MyK TIOB’si3aHe 3 Biflllen-jeHHsM BiJi HUX BOJHIO, SIKWW Tepe/la€ThCs 3a
ZIOTIOMOT0r0 0COO/TMBUX 0i0MOTiYHO aK-TUBHUX PEUOBUH-TIEPEHOCHUKIB 10 MOJIEKY/ISIPHOTO KHCHIO,
YTBOPIOIOYM MOJIeKyaly BO-Au. Lleli mpoliec Ha3WBalOTb MKAHUHHUM OuxaHHsim. lli mpouecu
BiZOyBatoThCs ¥ Kii-THHaX. CyKyTHICTh peakiiiii OKUCHeHHs, 5Ki BiZJOYyBarOTbCSl B )KUBUX KITITHHAX,
Ha3WBa-I0Th 0i0/102iYHUM OKUCHEHHSM. 3aB/sKU HOMY OpraHi3M JiCcTa€e 3HaUHYy KiJbKiCTh eHeprii,
HeoOXiHOT [/ 3a0e3meueHHs TIPOLIECiB )KUTTEMiSUTbHOCTI.

Peaxiiii 6iosoriyHOr0 OKMCHEHHSI KaTasli3yloTh meBHi (gepmeHTH. ITif yac OKHUC/IHO-BabHO-
BiZITHOBHUX peakLiii esleKTpOHU abo TIPOTOHU TePeHOCAThCS Bifi ZOHOpPA, TOOTO CIOMYKH, siKa iX
TocTavae (8i0HOBHUKA) [0 aKilenTopa (OKUCHUKA), TOOTO CTIOYKH, siKa iX CIIpHUiMaE.

AepobHe quxaHHS BiOyBa€ThCS B MITOXOH/PIiAX i CYIPOBOPKYETHCS BH/IIJIEHHSIM BEJTUKOI
Ki/IbKOCTi eHeprii Ta akymysisiji€to il B MakpoepriuHux 3B’si3kax MojeKyn AT®. Y BHyTpilHii
MeMOpaHi MiTOXOHZIpil po3mileHuii Tak 3BaHMI OuxaabHUll AaH-ylo2. YIoro 0CHOBY YTBOPIOIOTH
TepeHOCHUKU eJIeKTPOHIB, sIKi BXOASTh 0 CKAaZy (ep-MeHTHUX KOMIUIEKCIB, IJ0 KaHali3ylHTh
OKHMCJTIOBA/IbHO-BiIHOBHI  peakijii. Y TMpokapioT peakijii aepoOHOro JuxaHHs TMepebiraroTb Ha
BHYTPIIIIHi MTOBEpPXHi M/1a3ManuyHOl MeMOpaHH Ta ii BTMHAX Y LUTOI/Ia3MYy.

Bionoziune 3nauenus yuksay Kpeoca

Iuxka Kpebca — 11e TI0C/TiJOBHE ITePEeTBOPEHHS MIEBHUX OPTaHiuHUX KHUCJIOT, IT[0 BiJ-OyBa€eThCSA B
MaTpUKCy MiToXoHApid. e mporiec Ha3BaHO Ha YeCTb AaHIVIIMCHKOro 0io-XiMika, SIKMI HOTO
BifiKpuB y 1937 potii.

Ha nouatky 1uk/iy MmipoBUHOrpajiHa KHC/IO0Ta (sIKa € TPOAYKTOM IJIKO/i3y) pearye 3
111aBe/IeBOOLITOBOIO, YTBOPIOOYM JIMMOHHY KUCIOTY. OCTaHHS uepe3 HU3KY MOC/iJOB-HUX peakLii
MepeTBOPIOETbCA  HA  IHIIL  KUCJAOTHM. BHaCIJOK TakuxX IepeTBOPeHb  BiTBO-PHOETHCS
1|aBe/IeBOOLITOBA KWCJIOTA, sKa 3HOBY pearye 3 [IipOBMHOIPAaJHOK KWUCJIOTOK, 1 LMK
TIOBTOPIOETHCS.

B pesynbrari mukny Kpebca Moke yTBoproBaTHcs ofHa MosieKyna AT®. Kpim Toro, B xomi
OioXiMiUHMX peakIii UKy BiJj OPraHiuHUX KUCJIOT BifIIEIUTIOIOTBCS aTOMU TiJl-pOTeHY, 3rOfIoM
YaCTKOBO BUKOPHCTOBYIOTHCSI AJis1 CUHTe3y MoJieKyal AT®. A MoneKy-iu BYIJIEKUC/IOrO rasy, siKi
YTBOPIOIOTHCA Mifi YaC LMX TepeTBOPeHb, 3a/JMILIAITh MITO-XOHJPil Ta 3 YaCOM BUBOASATHCS 3
KJ/TiTHH.

HacTtynHi nepeTBOpeHHs1 MOB’si3aHi 3 TTepeHECEeHHSIM e/IeKTPOHIB BiJ aTOMIB TiIpo-reHHy (sIKi
Bi/IIIEIUTIOIOTBCSA BiJj OpPraHiyHMX KHC/IOT) Ha KuceHb. Lli mpoiiecu Bif0yBa-IOThCS 3a y4dacTiO
/aHylo2a ouxaabHUX ¢hepmenmie, BOy10BaHUX Y BHYTPIIIHIO MeMO-paHy MiTOXOH/piid. EnekTpoHn
TIOC/TiIOBHO TIepefaloThCs BiJj OAHUX CIIOJYK [0 iHIIMX [AOTH, JOKU He BifOygeThCs IIpoliec
Bi/IHOBJ/IEHHSI KUCHIO.

OTxe, MpoLeC OKWCHEHHs OpraHiuUHMX CIOAYK KHWCHEM CyNPOBOJKYETbCS HU3KOIO
OKHMC/TIFOBA/IbHO-BIJHOBHUX peakLii. Y XOAl LMX peaklild eHeprisd, siKa MICTUTbCS y BU-TJSAL
XiMIiYHMX 3B’SI3KiB, 3BUIBHSIETbCS TOCTYMNOBO. lle Ja€ MOX/IMBICTH K/IITUHI BUKO-PHUCTOBYBAaTH
TIOBHiIlIe eHeprito, siKa 3BUTbHSETHCS B X071 O€3KMCHEBOTO eTary.

3a [OMOMOro MOC/TIZJOBHOTO DSy Pi3HHMX DPEUOBUH-MEPEHOCHUKIB, pPO3TAalllOBaHUX Y
BHYTPIIlIHI MeMOpaHi MiTOXOHZpIiH, eIeKTPOHU TPAHCIIOPTYIOTLCS A0 i BHYTPIlI-HBOI TIOBEPXHI,
Tofli K ioHM rigporeny (H+) HakOmUUyrOTHCS Ha 11 30BHillIHiM 1TOBepXHi. OJHOUaCHO Ha BHYTPIlLIHiN
TIOBepXHi MeMOpaHU MIiTOXOH/Ipii KoHLeHTpalliss H+ 3MeHIyeTbcss (OfjHA 3 TIPUUWH — YTBOPEHHS
H20 mnpu crionyueHHi kucHio 3 H+ Ta enekrpoHamu). Tak BUHMKa€E Pi3HULIA KOHLIEHTpaLlii ioHiB



rizporeny (pH) Ta e/leKTPUK-HUX IOTEHI[ia/liB, BHACTIJJOK YOTO 30BHIIIHS TOBEpXHsS MeMOpaHH
CTa€ eJIeKTPOBO3U-TMBHOO, a BHYTPILIHSA — eJIeKTPOHEeraTUBHOMO.

Y BHyTpIllHIM MeMOpaHi MiTOXOH/IPiK po3TaiioBaHa ocobvBa depmedTHa cuctema (H+ —ATD
(aza), 3aBasku skiii 3 AIID Ta docdaTHOT KUCIOTH CUHTe3yHOThCsl MoJieKy-mu AT®. [l 1poro
BUKOPUCTOBYETHCS €HePris, siKka 3BUIbHAETLCA PU MepeHeceHHi 10HiB H+ i3 30BHIIIHBOI IMOBEpXHi
MeMOpaHU Ha BHYTpimHIO. Le#i Tipoijec BigOyBaeTbCs TOAI, KOJIM Pi3HUIS TIOTEHI[ialiB Ha MeMOpaHi
JloCsATae TIeBHOTO piBHs, ioHM H+ uepe3 KaHanm y MoseKymi (epMmeHTy, sikuii 3abe3rneuye CUHTE3
AT®, noBepHyThCsS Ha BHYT-pilliHil 6ik MembOpanu. B 1t yac Bif0yBaeTbcsi cHTe3 MosieKyn AT®
3 A1® Ta doc-paTHOI KUCIOTH.



