Jlexuis Nel. MexaHika eJ1eKTPONIPOBOAY.
1.1. KinemaTnuHa cxeMma ejiekTponpusoay. CWim i MOMeHTH, 10 XiIOTh
B CHCTEMI eJIEKTPONPHUBOLY.

EnexTponpuBOIOM HA3UBAETHCS EJIEKTPOMEXaHIYHA CHCTEMA, L0 CIYKUTb
JUIs TPUBENECHHS B pyX poOOYMX OpraHiB MEXaHi3MIB 1 YHpaBiIiHHA iX
TEXHOJIOT1YHUM IPOIIECOM.

EnextponpuBoa KpiM €IEeKTPUYHOI YACTUHU BKJIIOYA€E B ceO€ 1 MEXaHIYHY
YacTHHY, SKa T[epeJa€ MEXaHIuHy €Heprii0 BiJ JBUTYHAa A0 BHKOHABYOIO
MexaHi3My. KOHCTpyKTMBHO MexaHIYHa 4YacTHMHAa MOX€ OyTH BHUKOHAHA I10-
pizHomy.  Ilpore, BOHa MICTUTH MEBHI JIAHKK 3 3arajbHUMH [JIs PI3HUX
eJNIeKTponpuBoAiB (yHKIIsIMU.  be3nocepenHe MogaHHS MNpPO PYXOMHX Macax
YCTaHOBKHU €JIEKTPOIIPUBOLY 1 MEXaHIYHHX 3B'A3KaX MK HUMH Jla€ KiHEeMaThdHa
cxema.

[lepenaBanbuuii npucTpiii (MepenaBaibHUN MEXaHI3M) CIYXKHUTh JJISl 3MIHH
HMIBUAKOCTI ab0 BUAY PyXy (3 00epTanbHOro B MOCTyNanbHUU a0o HaBmaku). [lo
NepelaBaIbHOT0 TPUCTPOIO BITHOCSTBHCS: PEIYKTOPH, KPUBOIIMITHO-IIATYHHI
MeXaHi3MH, 3y0uaTo-peiKoBl a00 KIMHO-PEMIHHI Niepeayl, 0apabanu 3 Tpocamu i
T.I .

KinemaTnuHi cxeMu KOHKPETHHX EJIEKTPONPHUBOAIB PIZHOMAHITHI, OJHAK
BOJIOAIIOTH 3aralibHUMU OCOOJIMBOCTSIMHU, SIKI MOKHA MTOKA3aTH HA MPUKIIAJI CXEMH,
300paxkeHOi Ha HAcTymHOMY puc. 1.1 1 mictuth "n" obeproBux i "K" mocTymanbHO
PYXOMHUX Mac.
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Tyt nBuryn JIB uepe3 crionyuny mydty 3M1, knmuHopeminny nepeaaay KPII,
psan 3youactux mepenad 31 i cmomyuny mydpty CM2 npuBoauTh B OOEpTaHHS
OapabaH, MmO MEPETBOPIOE OOEPTAITBHUM PyX B MOCTYMATbHUNA TEPEMIIICHHS
BaHTaxXy Macoro M. KoxkeH 0o0epToOBUil €J1eMEHT BOJOJl€ MOMEHTOM iHepii J i
MOB'SI3aHUN 3 BIAMOBIAHUMHU CYCITHIM €JI€MEHTOM MEXaHIYHUM 3B'SI3KOM, BOJIOJIIE
xopctkicTio C. [loctynanbHo pyxoMi eleMeHTH (peMeHl, KaHaT) TaKoXK MaroTh



KOpCTKICTh. Ilpy HaBaHTa)XKEHH1 €JIEMEHTH CHUCTeMM (Bayid, 3yO4acTi Kosjeca,
KJIIMHOPEMIHHI Iepeaadl Tomo) AeGopMyrOThCS, TaK K MEXaHI4H1 3B'SI3KM HE €
a0COJIIOTHO JKOPCTKUMU.

Heob6ximHO 3HaTH, M0 JKOPCTKICTH OOEPTOBOTO MPYKHOIO €JIEeMEHTa
BHU3HAYAETHCA BEJIMYUHOIO MOMEHTY, HEOOXITHOTO ISl HOTO NMPOKPY4YyBaHHSA Ha |
pamiaH, a JKOPCTKICTh TOCTYMadbHO pPyXOMOTO €JIEMEHTa BHU3HAYAETHCA
BEJIMYMHOIO 3YCUJUISL, HEOOXITHOTO JUIsl PO3TATYBAHHS a00 CTUCHEHHS IPYXKHOTO
eJeMeHTa Ha 1 metp.

PoGounii opran BUpPOOHMYOTO MEXaHI3MY peani3ye MiABEACHY /10 HbOTO
MEXaHIYHY €HEpril0 Ha KOpUCHY poOoTy. BiH 3a3Buyail € crokuBaueMm eHeprii.
AJie B psijil BUMAJIKIB BiH € 1 JKEPEJIOM €Heprii, BiIIat0uu i1 ABUTYHY (HAIPUKIIAI,
Ha BaHTAXO-MIIHMaJIbHUX YCTAHOBKAX).

Pyx enexTponpuBoOy B CTAIOMY PEKHMI BUSHAYAETHCS JII€I0 TBOX MOMEHTIB:
€JIEKTPOMAarHiTHOTO MOMEHTY M NIBUTYHA 1 MOMEHTY M., IO MEPEIIKOKAE PYXY,
TOOTO TaK 3BaHOTO MOMEHTY OINOpPY, SKUH BU3HAYa€ CTAaTUYHE HABAHTAKCHHS
eJIEKTPO-TIpHBOJIa. B mepexigHux (HecTanux) pekuMax 3'siBISEThCS 1€ TaK 3BaHHH
JTUHAMIYHHA MOMEHT M,.

3ane)XHO BiJA TNPUYMHHU, IO OOYMOBJIIOE BUHHKHEHHS M., DPO3PI3HAIOTH
pEakTUBHI 1 aKTUBHI (OTEHII1#H1) M..

PeakTuBHI cHJIM 1 MOMEHTH ONOpPY 3'BISIOTHCS TUTBKH BHACHTIOK PYXY,
OT)K€, BOHM 3ajieXkaTh BiJ MIBUAKOCTI. BOHU 3aBXIU MEPEHIKOIKAITh PYXY 1
3MIHIOIOTH CBiM 3HaK NP 3MiHI HAIPSIMKY pyXy. Jlo TakKuX MOMEHTIB BITHOCSATHCS
MOMEHTH TepTs, pi3aHHS MeTany abo JepeBa 1 T. J., MOMEHT XOJOCTOTO XO.y,
CTBOPIOBaHUHN B CAMOMY JIBUT'YHI.

B npoTtunexHicTh peakTUBHUM aKTUBHI MOMEHTH ONOPY HE 3MIHIOIOTH CBiH
3HAK TPU 3MIHI HAMIPSIMKY PYXY, TOOTO P OJJTHOMY HAIpsIMKY 0O0€pTaHHS JBUTYHA
BOHH TEPEIIKO/DKAIOTh PyXy (HANPUKIIAJ, MPHU MAHOMI BaHTaXy), a MPHU IHIIOMY
HAIPSIMKY PyXy — CIIpHs€, TOOTO MOXKYTh PO3IVISIAATUCS K PYIIiHHI (HAIPUKIIA,
IIPHU CITYCKY BaHTaXYy).

3a xapakTepoM BIUIMBY Ha MEXaHIYHI KOJMBAaHHS BCI CHJIM 1 MOMEHTH
TUISATBCS Ha KOHCEpBATHBHI M aucumnatuBHI. KoHCEpBaTUBHUMHU Ha3WBAIOTHCS
CWJIM 1 MOMEHTH, TIPH JIii IKUX HA CUCTEMY HE BiOYBAaIOThCS MOTIWHAHHS €HEPTii
KOJIMBaHb (HAMPUKIIAJ, CUJIa TSOKIHHS, poOOoTa KO 3a mepiof] KOJUBaHb JOPIBHIOE
Hyn10). JlucumaTuBHI CHIM 1 MOMEHTH — 1€ Ti, MPU Jii SIKHX HA CUCTEMY
BiIOYBAEThCS TOTJIMHAHHA €HEPrii KONWBaHb (HANPUKIAZ, MOMEHT abo cuia
TEPTS).

1.2. MexaHiyHi XapaKTepUCTHKH BUPOOHUYUX MEXAHI3MIB NMPHU TUIIOBUX
HABAHTAKEHHAX

Jlst Teopii 1 MPAKTUKU €IEKTPONPUBOJTY BEIMKE 3HAYEHHS MAIOTh TOHSTTS

MexaHiuHoi ~ xapakTepuctukn poGouoi mammun @@= f(M.) wum a6o

M. = f(w).



MexaHi14H1 XapakTEpUCTUKU € OJHHMM 3 OCHOBHUX KPHUTEPiiB Mpu BUOOPI
TUMY JIBUTYHAa IS BHUKOHAaBYOTO MEXaHi3My. AHAIITHYHO  MeEXaHI4YH1
XapaKTePUCTUKU  OaraTb0OX BHUPOOHHUYUX  MEXaHI3MIB MOXHA BHCJIOBUTH

emnipu4Hoi popmynoro brnanka:
X

®
Mc =My +(M¢, —Mg)-| — |,
O‘)H
ne M 1 Mcy — cTaTU4HI MOMEHTH OINOPY MEXaHI3MY BIANOBIIHO MPH IIBUIKOCTI

@ Ta Wy ; M, — MOMEHT XOJIOCTOTO XOAY (TepTs) MEXaHI3MYy, 110 HE 3aJEKHUTh
BIJ] IIIBUJIKOCTI.

MexaHiuHI XapaKTEepUCTUKUM BUPOOHUYMX MEXAHI3MIB MpU HANOUIbII
XapaKTep-pHUX BUAAX HABAaHTaXEHb (TUMIOBUX HABAHTAXEHHSAX) MOXKHA PO3AUIUTH
Ha HACTYIIHI1 KJIaCHU:

1. He 3anexats Bix mBUAKOCTI (AUB. puc. 1.4).

ITpu ubomy X = 0 1 ii piBHsAHHI M. = Mcn. Taky XapakTepucTuky maroThb
MEXaHI3MH, II0 CIAYTYIOTh JUIs MIAHOMY BaHTaxy, ab0 MeXaHI3MH, B SIKUX OIIIp
PYXy HaJlalOTh CHJIA CyXOI'O TEPTS.

Cuna TSOKIHHA, SK TOPU TiANROMI, Tak 1 IpU CIYCKY BaHTaXy CIPSIMOBaHAa B
OIK CIycKy 1 He3MiHHa 3a 3HAueHHsM. MexaHIyHa XapaKTepUCTUKA B I[bOMY
BUIAJIKY Ma€ BUTIISA NPAMOi 1, M B IbOMY BUNAJIKY 3aJI€KHUTh BiJl MACH BaHTAXKY:
M. =GR = mgR (puc 1.2) i moxe 3miHoBatucs B Mexax Big M = 0 (G = 0) mo M,
= MCH (G = GH )
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JInst 3HMKEHHST poOOYOro HaBAaHTAXKEHHS YCTAHOBKU 3 Ba)XKKUMU BaHTAXKO-
MiAHOMHUMH TPUCTPOSIMU 3a3BUYANl BUKOHYIOTHCS BpiBHOBakeHUMH. [Ipukimagom
MOXKE CIIYXHUTH JTIHTOBUHN MIHOMHUK a00 MIAXTHUH MiTHOMHUK 3 MPOTHUBarow. B
JAHOMY BHUMAJKy KOPHCHE HAaBAaHTAXEHHS MEXaHI13My BU3HAYAETHCS PI3HUIICIO CUIT
HaTATY KaHata 3 Ooky kaOinm F i1 3 6oky mporuBaru Fi1, Tobro F, ., =F —F a6o

Mc :(G_Gl)R: g(m_ml)R-

Cuna Fyex (Mc) He 3aleXuTh BiJ IIBUJAKOCTI, HE 3MIHIOETHCS TMPU 3MiHI
HaIMpsMKy pyxy, aje Ha BIAMIHY BiJl MOINEPEIHbOr0 MPUKIAAY, 300paXKEHOr0 Ha



puc. 1.2. sk mpu migiiomi, Tak 1 IpH CIYCKy KaOIHM MO>K€ MaTu pI3HUU 3HaK B
3aJIEKHOCT1 BIJ Macu BaHTaxy, o nigHiMaeTscs. Tak, mpu G>Gi, KopucHe
HAaBAaHTAXEHHS Ma€ TOM JK€ 3HAK, [0 1 B pa3l HEBPIBHOBAKEHOI'O MIAMOMHHKA
(npsima 1 Ha puc. 1.4).

IIpu G = Gy, M¢ = 0, a mpu G < Gy, TOOTO TmNpU mNEepeMilleHH]
HEHABAHTAXXEHOI KaOIHM HAMpSMOK KOPHCHOIO HABAaHTAXXEHHS MEXaHI3MY
3MIHIOETBCS HA IPOTUIEKHUH (1Ipsima 17).

Xapakrepuctuka @ = f (M) nis HaBanTaceHHS THITY CYXOTO TepTs TaKoX

HE 3aJICKHUTh B1J] IIBUKOCTI, ajie 3aJeKUTh BiJ ii 3HaKa (mpsma 2 1 2').

2. Jliniino-3pocTatoua (mpsima 3). B mpomy Bumaaky x = 1 1 M, mdiHilHO
3aneXuTh Big . Taka XapakTepucTWKa Mae MICIle B TPHUBOJI TeHEepaTopa
He3aJieKHOTo 30Y/IKeHHs MpU WOTo Mpalioe Ha MOCTIMHUN 30BHIMIHIN omip. Lle
HABAHTAXKEHHS THITy B'A3K0ro Tepta. B mpomy Bumagxky Mc =B, - @, ne f,, —
KOe(ILIEHT MPOMOPIIAHOCTI.

Ha mnpakTuii Take HaBaHTaXEHHS 3yCTPIYA€ThCA PiAKO. 3 ypaxyBaHHIM
MOMEHTY XOJIOCTOTO XO/Iy XapaKTEePUCTHUKA MA€ BUTIISA MyHKTHPHOIO MPsIMOFO 3.

3. ITapabGomiuna xapakTepucTuka (kpupa 4). Iif Binmosigae x = 2. MomeHT
M€ 3a1eXUTh BiJl KBaJparta MIBHIKOCTI.

Taky XapakTepuCTHKy MalOTh MEXaHi3MH, IO MPAIIOIOTh MO BiIICHTPOBOMY
OpUHLIMITY (BIAUEHTPOBI HACOCH), BEHTUISTOPU, AUMOTATH 1 T.A. MOMEHT onopy
TaKUX MEXaHI3MIB 4aCTO HA3UBAIOTh BEHTUJIITOPHUM.

4. Heniniitno cmanae xapaktepuctuka (kpusa 5).Jit Bigmosimae x = -1.
MomMeHT M. 3MIHIOETBCS OOEPHEHO MPOIOPIIIHHO MIBHAKOCTI, & MOTYXHICTh Ha
BaJy MEXaHI3MY 3aJMIIAE€ThCA MOCTIMHOI0. Taky XapaKTepUCTUKY MaloTh JAesiKi
TOKapHi, po3TO4YyBaIbHI, (hpe3epHi Ta 1HIII BEPCTATH.
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Puc 1.5

[Ipu HasgBHOCTI y poOOUYI MaIMHKM KPUBOILIMUIIHO-UIATYHHOI, KYJICHOI,
KapAaHHOI Tepenay, HaBaHTAXKEHHSI 3aJIEKUTh BIJ KyTa IMOBOPOTY pPoOOYOro
oprany. MomeHT M, B ibomy Bumaaky Mc =M +Mc .. -Sin ¢, ne Mo — MOMEHT
XO0JIOCTOTO X0y (nuB. puc. 1.5).

Jlo MexaHI3MiB, sIKi MalOTh Takuil M., HanexaTb MOPIIHEBI KOMIIPECOPH,
IpecH, HOXKUII ISl pi3aHHSI METaly, MEXaH13MHU KOIMaHHS POTOPHOTO €KCKaBaTopa,

MIAXTHI MIJAOMHUKHY 3 HEBPIBHOBaKEHUM KaHATOM Ta 1HIIII.



	Лекція №1. Механіка електропроводу.
	1.1. Кінематична схема електроприводу. Сили і моменти, що діють в системі електроприводу.
	Електроприводом називається електромеханічна система, що служить для приведення в рух робочих органів механізмів і управління їх технологічним процесом.
	Електропривод крім електричної частини включає в себе і механічну частину, яка передає механічну енергію від двигуна до виконавчого механізму.  Конструктивно механічна частина може бути виконана по-різному.  Проте, вона містить певні ланки з загальним...
	Кінематичні схеми конкретних електроприводів різноманітні, однак володіють загальними особливостями, які можна показати на прикладі схеми, зображеної на наступному рис. 1.1 і містить "n" обертових і "k" поступально рухомих мас.

