Тема Робота з файлами
Навчальною метою розділу є ознайомлення читача про принципи роботи з даними, що зберігаються у вигляді файлів.
Внаслідок вивчення матеріалу даного розділу читач повинен вміти:
– застосовувати в програмі функції роботи з файлами;
– виконувати відкриття файлів у різних режимах;
– читати та записувати дані;
– працювати з курсором файлу;
– закривати файл.
19.1. Файловий ввід/вивід за допомогою потокових функцій
Файл – це дані, що збережено на носії інформації. Для роботи з файлами у мові С++ найчастіше застосовується ввід/вивід на основі потокових функцій.
Всі необхідні функції, макроси та типи даних, що забезпечують повний доступ до файлів, входять до вже знайомої бібліотеки "stdio.h". Для оперування файловою інформацією достатньо знати наступні функції, та типи даних, наведені у таблицях 19.1 й 19.2.
Таблиця 19.1
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Coryabosuii Tun aannx Tipusnasenns

FILE THN AQHEX  SMIHHHX-TOKAKWHKIB Ha  CTPYKTYpY
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size_t WAOMHCENbHHTE THI AQHIY, AKHI BH3HAAE BOT IMIHH
1% poGo 3 ponipo aiiny
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 Таблиця 19.2
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Hassa dynknil Mpmwnatenns
fopen() ‘sipusac dain

Telose() saxpupac daiin

fpute) samicye cumpon o daiiny

fputs) samicye paok 20 Gaiiny

Tgete) BTy ciBon 3 Gaiiny

fgets() BwaNTYE POk 3 daiiny

Teek() BCTaHOBIOE KypCOp HA FanaHy Mo3MIII0 Baiiny

frell) noseprac nosumito kypeopy y daiini

fprintf) paiinonuii anasor hywkuit printf()

Tscanf() paiinosuit anazor dymuii scanf()

feof() TOBEpTAC OMHIIO, AKINO KYPCOD THAXOAMTLCA y Kiri daiiny
ferror() TOBEpTAC OMHIIO, AKINO BUHIKTA TOMHTKA

filush()

ownmye notix





 Формати оголошень функцій, що показані у таблиці, та приклади їх застосування наведено нижче:
FILE *fopen(const char *file_name, const char *mode);
 Аргументи:
file_name – шлях до файлу;
mode – режим відкриття файлу.
Значення, що повертається: адресу структури роботи з файлом, яка буде застосована для всіх функціях.
Можливо використовувати наступні режими:
r – відкрити текстовий файл для читання;
w – створити текстовий файл для запису;
a – додати у кінець текстового файлу;
rb – відкрити бінарний файл для читання;
wb – створити бінарний файл для запису;
ab – додати у кінець бінарного файлу;
r+ – відкрити текстовий файл для читання/запису;
w+ – створити текстовий файл для читання/запису;
a+ – додати у кінець текстового файлу чи створити текстовий файл для читання/запису;
r+b – відкрити бінарний файл для читання/запису;
w+b – створити бінарний файл для читання/запису;
a+b – додати у кінець бінарного файлу чи створити бінарний файл для читання/запису.
int fclose(FILE *fp);
Аргументи:
fp – адреса структури роботи з файлом.
Значення, що повертається: 1 – якщо виникла помилка.
int fputc(int c, FILE *fp);
Аргументи:
fp – адреса структури роботи з файлом;
с – символ для запису.
Значення, що повертається: позиція курсору.
int fputs(const char *string, FILE *fp);
Аргументи:
fp – адреса структури роботи з файлом;
string – константний рядок для запису.
Значення, що повертається: позиція курсору.
int fgetc(FILE *fp);
Аргументи:
fp – адреса структури роботи з файлом.
Значення, що повертається: символ.
char *fgets(char *string, int n, FILE *fp);
Аргументи:
fp – адреса структури роботи з файлом;
string – адреса символьного рядка;
n – кількість символів.
Значення, що повертається: адреса символьного рядка.
int fseek( FILE *fp, long offset, int origin );
Аргументи:
fp – адреса структури роботи з файлом;
offset – крок зсуву;
origin – макрос визначення початковоїпозиціїдля зсуву курсору.
Можливо використовувати наступні макроси:
SEEK_CUR – починати з позиції курсору;
SEEK_END – починати з кінця файлу;
SEEK_SET – починати з початку файлу.
Значення, що повертається: нуль, якщо була виповнена успішно.
long ftell( FILE * fp);
Аргументи:
fp – адреса структури роботи з файлом.
Значення, що повертається: позиція курсору у файлі.
int fprintf( FILE * fp, const char *format [, argument ]...);
Аргументи:
fp – адреса структури роботи з файлом;
format – рядок, що форматується;
argument – список змінних.
Значення, що повертається: кількість записаних байтів.
int fscanf( FILE * fp, const char *format [, argument ]... );
Аргументи:
fp – адреса структури роботи з файлом;
format – рядок, що форматується;
argument – список змінних.
Значення, що повертається: кількість зчитаних байтів.
int feof( FILE * fp);
Аргументи:
fp – адреса структури роботи з файлом.
Значення, що повертається: значення EOF, якщо курсор у кінці файлу.
int ferror( FILE * fp);
Аргументи:
fp – адреса структури роботи з файлом.
Значення, що повертається: номер помилки чи нуль, якщо помилки не було.
int fflush( FILE * fp);
Аргументи:
fp – адреса структури роботи з файлом.
Значення, що повертається: нуль, якщо виконана успішно, та EOF, якщо виникла помилка.
Приклад програми, що відкриває текстовий файл та виводить його зміст на консоль:
#include <stdio.h> //підключення бібліотеки вводу/виводу
void main() //оголошення та визначення головноїфункції
{
//оголошення змінної-покажчика на структуру роботи з файлом
FILE *f;
f=fopen("text.txt", "r"); //відкриття файлу text.txt для читання
while (!feof(f)) //цикл до визначення кінця файлу
{
printf("%c", fgetc(f)); //посимвольний вивід тексту на консоль
}
printf("\r\n"); //перехід на наступний рядок
fclose(f); //закриття файлу
}
Приклад програми, що записує рядок "This file was created by _" з  введеним користувачем ім'ям у файл output.txt.
#include <stdio.h> //підключення бібліотеки вводу/виводу
#include <string> //підключення бібліотеки роботи з рядком
#include <iostream> //підключення бібліотеки потокового вводу/виводу
using namespace std; //застосування простору імен
void main() //оголошення та визначення головноїфункції
{
//оголошення змінної-покажчика на структуру роботи з файлом
FILE *f;
string st; //оголошення об'єкта класу роботи з рядками
f=fopen("output.txt", "w"); //створення файлу output.txt для запису
cout<<"Your name: "; //вивід запиту до користувача
cin>>st; //отримання значення від користувача
fprintf(f, "This file was created by %s", st.c_str()); //запис тексту у файл
fclose(f); //закриття файлу
}
Приклад програми, що вичитує текст з файлу text.txt та формує з нього у файлі output.txt псевдографічний трикутник:
#include <stdio.h> //підключення бібліотеки вводу/виводу
#include <string> //підключення бібліотеки роботи з рядком
#include <iostream> //підключення бібліотеки потокового вводу/виводу
using namespace std; //застосування простору імен
void main() //оголошення та визначення головноїфункції
{
//оголошення змінної-покажчика на структуру роботи з файлом
FILE *f;
string st, sn; //оголошення об'єктів класу роботи з рядками
int n=0;//оголошення та визначення змінноїлічильника номера символа
f=fopen("text.txt", "r"); //відкриття файлу text.txt для читання
while (!feof(f)) //цикл до визначення кінця рядка
{
st+=fgetc(f); //формуємо рядок
}
fclose(f); //закриття файлу
for (int i=0; i<15; i++) //цикл за рядками трикутника
{
for (int j=0; j<(15-i); j++) //цикл для додавання відступів
sn+=' '; //додати у рядок символ пробілу
for (int k=0; k<2*i+1; k++)//цикл для додавання символів тексту
sn+=st.at(n); //додати один символ у рядок
n++; //збільшення номера символа на одиницю
}
sn+="\r\n"; //додати перехід на новий рядок
}
cout<<sn; //вивід результату на консоль
f=fopen("output.txt", "w"); //створення файлу для запису
fprintf(f, "%s", sn.c_str()); //запис рядка у файл
fclose(f); //закриття файлу
}
Висновки
У даному розділі було розглянуто наступне питання: функції для потокової роботи з даними, що збережено у вигляді файлів.
Контрольні питання
1) Який заголовний файл підключає функції роботи з файлами?
2) Які спеціальні службові типи даних зазначено для роботи з файлами?
3) За допомогою якої функції виконується відкриття файлу?
4) У яких режимах може бути відкрито файл?
5) Яка функція дозволяє отримати позицію курсору файлу?
 6) За допомогою яких функцій виконується читання тексту з файлу?
7) Як у програмному коді перевірити чи досягнуто при читанні кінець файлу?
8) Які значення містять змінні типу FILE?
9) Які функції виконують запис даних у файл?
