Po3noais 3aB1aHb KOHTPOJILHOI pO0O0OTH 32 BapiaHTaMu

KontposabHa po6ora

Homepu 3anau

Ne BapianTy 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Homepu nmyHKTIB

01 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
02 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
03 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
04 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
05 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
06 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
07 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
08 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
09 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
10 10 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10
11 11 11 | 11 | 11 | 11 | 11 | 11 | 11 | 11 | 11
12 12 12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12
13 13 13 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13
14 14 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14
15 15 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15
16 16 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16
17 17 7 | 17 | 17 | 17 | 17 | 17 | 17 | 17 | 17
18 18 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18
19 19 19 | 19 | 19 | 19 | 19 | 19 | 19 | 19 | 19
20 20 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
21 21 21 | 21 | 21 | 21 | 21 | 21 | 21 | 21 | 21
22 22 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22
23 23 23 | 23 | 23 | 23 | 23 | 23 | 23 | 28 | 23
24 24 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24
25 25 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25
26 26 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26
27 27 27 | 27 | 27 | 27 | 27 | 27 | 27 | 27 | 27
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3agaua Ne 1

BapianTn 3aB1aHb KOHTPOJIBHOI po00OTH

JIoBECTH CyMICHICTh JaHOI CHCTEMH JIIHIHHUX anreOpaidHuX piBHSIHB 1 PO3B’SA3aTH ii:

a) meronoM ["aycca; 6) MaTpuaHUM METOI0M; B) MeTo oM Kpamepa.

1.1.

14.

1.7.

1.10.

1.13.

1.16.

1.19.

1.22.

1.25.

1.28.

2X—Y+32=-4,
—X+4y+2z=2,
5SX+y—-2z=8.

X+6y—-8z=-1,
—5X+4y+72=6
Ox-3y+2z=38

X—7y+3z =5,
—-3Xx+5y—-4z=5
2X—-2y-3z=-8.

5Xx+3y-5z=1,
—6Xx—-y—-4z=-6,
—X—-2y+72=3

-X+3y+2=3,

2X—-2y—-3z=3.

-8x—-y-7z2=-8,
X—5y—-2z=9,
3x—-3y+8z=1.

-5x-3y+2z=0
X—4y+5z2=-7,
IX—2y+4z1=-8.

7X—6y+2z =8,
X—3y—-2z=-8.

4X-5y—-4z=—1,
3X+y—-7z=9
—X—-2y+2z=-8.

—X—-5y+3z=6,

4x-y+3z=0

—-5Xx—-2y—-6z =-8,

—4x+2y-5z2=-1,

—2X+2y-32=-3,

1.2.

1.5.

1.8.

1.11.

1.14.

1.17.

1.20.

1.23.

1.26.

1.29.

4x—-3y—-52=2
3X—y+2z2=6,
X—2y-3z=0

3X+5y+3z=-3,
AX+4y+z=-1,
—-X—6y+2z=4

—-X—-4y+72=-9,
—-3X+2y+22=-3,
4x—-y—-32=3

3Xx—-2y+3z=0
—X—4y-2z =6,
—5X+y-4z=-2.

X—3y—-52=-4,
—2X+4y+72=6
4x-3y—-2z=2

X—9y+3z=38§,
—2X+5y+4z=4
o9X—-3y—-2z=06

6x—-5y—-5z=3,
—4x—-y+4z=5,
—X—-7Ty+2z=-6.

6x+4y—-9z=9
—2Xx-3y+5z=-1,
X—3y—-2z=1.

—4x+7y—-3z=-5,
X—4y+3z =8,
6x—-9y+5z=9

—2x—-3y -2z =-6,
X—4y-3z=4
—4x+3y—-2z2=0

1.3.

1.6.

1.9.

1.12.

1.15.

1.18

1.21.

1.24.

1.27.

1.30.

6Xx+4y+z=-1
—2X—-Yy+3z=4
X—2y—-4z=-1.

—4X+y—-72=-6,
X—=3y—-6z=7
3x-3y+8z2=9

—-2x-3y+3z=7
X—4y -5z =-5,
—3X+2y+72=9

—4x+2y—-2=9,
3x—4y—-4z=17
X+2y—-32=6

-3x+2y—-8z=1,
5X+5y+z =-6,
—-X—-6y+2z=9

—-X+4y+52=06
6x—4y+3z=4
—4X+3y+z=-2.

9x—-y+3z=6,
—X+4y+5z2=-7,
-5x+y—-2z=-5.

X+6y+2z=6,
-3X—-4y—-z2=2
2Xx—3y+52=06

X—4y+2z=7
—-5x+2y-4z=-1,
2X—2y+3z=5

5X+3y+5z =-9,
7X—5y—-3z =-5,
—X—4y-6z=2




3agaua Ne 2
3agaHi KOOpAMHATH BepluuH mipaminun A, A, A, A, . 3Haiitu:

1) nosxuny pedpa AA,;

2) xyt mix pebpamu AA, i AA,;

3) MpOeKIIio BEKTOpa A:As Ha HampsM BEKTOpa A:AL‘ ;
4) mwiomry rpani AAA;;

5) 00’em mipaminu AAAA,;

6) piBusaHHA onmHU A A, A, Ta KyT Mixk Heto 1 pedpom A A, ;

7) kyt mix rpasimu AAA, i AAA,;

8) piBHAHHA 1 JOBKMHY BUCOTH, OIYIIEHOI 3 BepmuHu A, Ha rpanb AAA,.

2.1. A1(2;0;0); A2(-2;0;-1); As(1;4;2); A4(3;0;6).
2.2. A1(-2;0;2); A2(0;0;4); A3(3;2;5); Aa(1;3;2).
2.3. A1(1;2;3); A2(2;0;0); A3(3;2;5); A4(4;0;0).
2.4. A1(3;0;6); A2(1;-3;2); As(3;2;5); Aa(2;2;5).
2.5. A1(-2;0;-1); A2(0;0;4) A3(1;3;2); Asa(3;2;7).
2.6. Ai1(1;-2;1); A2(0;0;4); As(1;4;2); Aa(2;0;0).
2.7. A1(-2;1;0); Ax(3;2;7); A3(2;2;5); Aa(6;1;5).
2.8. A1(-1;3;0); A2(2;0;0); As(4;-1;-2); Aa(3;2;7).
2.9. A1(6;1;5); A2(5;1;0); As(-4;1;-2); As(-6;0;5).
2.10. A1(1;-1;6); A2(-5;-1;0); As(4;0;0); As(2;2;5).
2.11. Au(7;7;3); A2(6;5;8); As(3;5;8); As(8;4;1).
2.12. A1(7;2;2); Ax(5;7;7); A3(5;3;1); As(2;3;7).
2.13. A1(6;6;5); A2(4;9;5); A3(4:6;11); As(6;9;3).
2.14. A1(1:8;2); Ax(5;2;6); A3(5;7;4); A4(4;10;9).
2.15. A1(3;5;4); Ax(8;7;4); Az(5;10;4); As(4;7;8).
2.16. A1(3;2;-2); A2(1;3;1); A3(6;2;0); As(0;2;2).
2.17. A1(5;-1;3); A2(8;8;-3); Az(2;0;2); As(4;1;0).
2.18. A1(-2;0;4); A2(3;-3;7); As(-3;-5;11); As(-2;-7;15).
2.19. A1(0;1;1); Ax(3;4;4); Az(-3;9;3); As(0;5;4).
2.20. A1(2;-5;2); Ax(-7;2;4); As(6;-1;3); A4(0;1;5).
2.21. A1(2;4;3); Ax(7;6;3); Az(4;9;3); As(3;6;7).
2.22. A1(3;2;1); A2(2;-1;8); As(2;-1;2); As(6;-1;6).
2.23. A1(6;6;2); Ax(5;4;7); A3(2;4;7); A«(7;3;0).
2.24. A1(6;1;1); Ax(4;6;6); A3(4;2;0); As(1;2;6).
2.25. A1(4;0;0); A2(5;-1;2); As(4;0;2); As(2;2;1).
2.26. A1(1;-1;3); A2(5;1;0); As(4;1;1); Aa(2;3;5).
2.27. A1(6;2;4); A2(7;0;0); As(1;3;-2); As(6;2;5).
2.28. A1(1;5;2); A2(-5;1;0); Az(2;1;6); Asa(2;2;-2).
2.29. A1(-1;10;6); A2(1;-1;0); As(5;9;0); A4(0;0;8).
2.30. A1(3;0;0); A2(4;1;9); A3(1;5;2); A4(0;2;0).



3agauya Ne 3

CkrnacTv KaHOHIYHI PIBHSHHSL: a) efinica; 0) rimep6oun; B) mapaboiu.

(A, B — Toukwu, ski nexath Ha KpuBiit, F — ¢okyc, a, b — BiamoBinHO Benmka Ta Mana miBoci
eminca (&, b — mificHa ropu3oHTaNBHA Ta ySBHA MIBOCI JUIA TimepOoiin), & — €KCICHTPUCHUTET,

y =2kX — piBHsHHS acuMnToT Timepbosm, d — AUpEeKTpuca KPHBOI,

dhokycamn).

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

3.11.

3.12.

3.13.

3.14.

3.15.

3.16.

3.17. a

3.18.

a) &= g A(0;8);

2) 2a=22, £=10;
11
7.

a) b= 272, =

a) & =§, A(-6;0);

a) b=15, F(-10,0);

o529
29
a) A(3,0), B(Z;?] ;

a)b=2,

a) b=2, F(4/20);
J57

a) 2a=22, e=——
11

a) A(0;-2), B(?;lj;
a) b=215, ¢= g :

a) 2a=50, gzg,

a) A(-3,0), B[l;@];

a) b=7, F(130);
3
) e==5, Alo-VLL);

a) 2a=30, 8—17

A{F J (ﬂ l) 6 k=2, @

a) a=9, F(7,0);

2

0) k= ,

6) AlV6:0), B(-2v23);

2c=12;

'\"slo“"

6) k =

6) AlV8:0), B[@;Zj;

6) a=13, e:%;

, 2a=12;

12

0) k=—, 2a=26;
13

. 2c=1013:

6) kzzﬁ, g:E;
9 9

2
6) k=2
) X=3

6) k=2, 2a=12:

mlcn

0) k= , 2c=30;

.

=
N
ﬁ‘b‘;‘

6) k =

3
6) b=4, F(-110);

R

J18

0) k=——, 2c=18;
8

6) b=6, F(120);

2C — BIACTaHb MIXK

B) d:y=9.
B) Bick cumetpii OX i A(— 7;5).
B) Bick cumerpii Oy i A(-4515).
B)d:y=1.
B) d:x=—4.
B) Bick cumetpii OX i A(—5;15).
B)d:y=-2.
B) d:x=5.
B) Bich cumetpii Ox 1 A(27;9).
B) d:y=5.
B) Bich cumetpii Oy i A(— 2;3\/5).
B) Bick cumetpii Oy i A(4;1).
B)d:y=4.
B) d:x=13.
B) d:y=-3.
B) Bick cumetpii Oy i A(4;—10).
B) d:y=-1.

1
d:x=-—=.
B) 2



3.19. a) b=5, F(-10,0); 6) a=9, g:%; B) d:x=12.
3.20. a) a=13, F(-5,0); 6) b=44, F(-70); B)dZX=—§.

3.21.

3.22.

a) b=\/1_5, €=2£50;

a) &= g , A(80);

J22

0) k:§, 2a=16;

B) Bich cumetpii OX i A(4;—8).

4
0) A(?,;—\/g], B(@;Gj; B)d:y=4.
2

3.23. a) 2a=24, s=———; ©) k:\/; , 2c¢=10; B) Bich cumerpii OX i A(—7;7).
14 J21 11
3.24. AlO;v3), Bl.—1|; 6)k=—=, e6=—; d:y=-4.
) A:3) (\/;] VK=T0" “T10 B) d:y
3.25. a) b=4, F(9,0); 6) a=5, g=%; B) d:x=6.
3.26. a) a=4, F(30); 6) b=210, F(-110); B) d:x=-2.
3.27. a) g=g, A-50); 6) AWB03), Bl2VE:W2);  m) diy=L.
3.28. a) a=6, F(-4,0); 6) b=3, F(7,0); B) d:x=-7.
3.29. a) b=5, g—%; 6) k:%, 2a=6; B) Bick cumetpii Oy i A(-9;6).
3.30. a) b=7, F(-5,0); 6) a=11, gzﬁ; B) d:x=10.
3agaua Ne 4

4.1. PiBHsiHHA onHI€T i3 cTOpiH KBagpata X+2Y—5=0. Ckimactu piBHSHHS TPbOX IHIIMX CTOPIH
KBaJpara, SKII0 P(— 1;0) — TOYKa MEePEeTUHY Horo aiaroHasneil. 3poOUTH PUCYHOK.

4.2. Jlano piBHAHHS ojHIi€l i3 cTopiH pomba X—-3y+10=0 i ommiei 3 ioro miaronamein
X+4y—-4=0; miaronani pom0a MepeTUHAIOTHCS B TOYIII P(O;l). CkJlacTu pIBHSIHHSI IHIIMX CTOPIH
poMba. 3poOUTH PUCYHOK.

4.3. JlaHO piBHSHHS ABOX CTOpiH mapaienorpama X+2y—2=0 i X+Yy—-4=0, a piBHIHHS O/HI€T

13 Horo miaronaneit X —2=0. 3HaliTH KOOPAMHATH BEPILIMH Mapajenorpama. 3poOUTH PUCYHOK.

4.4. JlaHo BepIIMHU A(— 3;—2), B(4;—1), C(l;3) tpanemii ABCD . Bigomo, 110 giarosam tpamnermii
B3a€MHO NEPIEHANKYIISpHI. 3HaAUTH KoopAuHaTH BepiunHu D i€l Tpanenii. 3podutu pucyHoK.

4.5. JlaHo DIiBHSHHS JIBOX CTOPiH TPHKyTHHKa 5X—4y+15=0 i 4x+y-9=0. Moro menianu
MEPETUHAIOTHCS B TOUIII P(O;Z). CkracTul piBHSIHHS TPETHOT CTOPOHH.

4.6. CknacTu piBHSHHS KaTeTiB PIBHOOEIPEHOT0 MPSIMOKYTHUKA TPUKYTHHKA, 3HAIOUM PIBHSHHS
rinoreHy3u Y =3X+5 i1 BepUIMHY IPSIMOTO KyTa (— 4;1). 3poOUTH PUCYHOK.

: . . T .

4.7. Cknacta piBHSHHS TPSMOI, SIKa MPOXOAUTH YEPe3 TOUKY (— 2;5) T KyTOM 7 JIO TIPSIMOi

4x+3y—-1=0. 3poOuUTH PUCYHOK.



4.8. Uepes Touky nepetuny npsmux 8X—3y—1=0 i 4Xx+Yy—-13=0 npoBectu npsiMy napajieiabHO
npsmiid 4X+ 3y —5=0 i3anucaru ii piBHIHHSA. 3pOOUTH PUCYHOK.

4.9. Yepe3 Touky mneperuHy mnpsmMux 5X—2y+13=0 1 x+3y-11=0 mnpoBectu mnpsamy
MepHeHUKYISIpHO Tipsamiid 4X—7Yy +12 =0 13anucatu ii piBHIHHS. 3pOOUTH PUCYHOK.

C4.10. knactu piBHSHHA JBOX CTOPIH TPUKYTHHKA, SKIIO A(5;—5), B(— 3;1) — 1Bl I0TO BEPIIMHH,
a D(2;5) — TOYKA NEPETHHY HOTO BUCOT. 3pOOUTH PHCYHOK.

4.11. lano BepmIMHHA A(Z;—Z), B(3;—1) 1 Touka P(ZL'O) nepetuHy memian TpukyTHuka ABC.
Cxutactu piBHSIHHS BUCOTU TPUKYTHHKA, IIPOBEACHOT uepe3 TpeTio BepiuinHy C . 3poOuTH pUCYHOK.

4.12. Jlano piBHSHHS IBOX MeaiaH TpUKyTHHMKa X—2Y+1=0 1 y—-1=0 1 ognHa i3 ioro BepimH
A(1;3). Cxutactu piBHSHHS HOTO CTOPiH. 3pOOUTH PUCYHOK.

4.13. JIBi cTOpOHU TPUKYTHHKA 3a1aHi piBHAHHAMH S5X—-2Y—-8=0 1 3x—-2y-8=0, a cepeauna
TPETHOI CTOPOHU CIHIBIAJAE 3 TMOYATKOM KoopauHat. CKIacTh PIBHSAHHS IIi€l CTOpPOHHU. 3pOOUTH
PUCYHOK.

4.14. Croponn AB 1 BC mnapanenorpama 3amani piBHsHHAMU 2X—Y+5=0 1 Xx+2y—-4=0,
JiaroHaji Horo mepeTUHaKThCs B Toulli M (1;4). 3HaWTH JOBKUHU HOTO BUCOT. 3pOOUTH PUCYHOK.

4.15. laHo piBHSHHS ABOX CTOpiH mpsiMOKyTHUKa 2X—3y+5=0 i 3Xx+2y—-7=0 1 ogna 3 iioro
BEpUINH O(O;O). Ckuactu piBHSHHS JIBOX IHIINX CTOPIH MPSIMOKYTHHKA. 3pOOUTH PUCYHOK.

4.16. Ha npsamiii 2X+Yy+6=0 3HaliTH TOYKy, pIBHOBIIJAJIEHY BiJ] ABOX TOYOK A(2;3), B(4;5).
3po0OuTH PHCYHOK.

4.17. 3HaiiTh BiACTaHb BiJ TOYKH A(1;2) JI0 TpsIMOi, sIKa MPOXOAUTH 4Yepe3 TOUYKU B(3;8) 1

C (5;—13). 3pobuTH PUCYHOK.
4.18. JlaHO TPUKYTHUK 3 BepIIMHAMHU A(—].;Z), B(3;4), C(l;—6). OOuMCcIUTA BiACTaHb Bif

BepmiMHU B 110 Menianu, sika mpoBeieHa 13 BepmuHu A . 3poOUTH PUCYHOK.

4.19. [lano piBHsHHS ABOX mapanenorpama X—Y—1=01 Xx—2y—-1=0 i Touky P(Z;—Z) NIEPETUHY
Moro niaronaneil. CkiacTu piBHSHHS JIBOX 1HIIUX CTOPIH Hapasenorpama. 3poOUTH PUCYHOK.

4.20. Ckiacty piBHSHHS MPSMOI, sIKa TIPOXOJAUTH Yepe3 TOUKY A(4;1) Ha BiAcTaHl 4 OQUHUIN BiJ
TOYKHU B(— 4;0). 3poOUTH PUCYHOK.

4.21. laHo ABI MPOTHUJIEKHI BEPIIMHHU KBajpaTa A(2;1) i1 C (4;5). 3HalTH /Bl 1HIII BEPLIMHU
KBajpaTa. 3poOUTH PUCYHOK.

4.22. Yepes Touky M (1;2) MIPOBECTH MPSIMY, BIJICTaHb /10 AKOi Bil TOUoKk M 2(2;3) iM 3(2;3) Oynu
0 oHaKOB1. 3pOOUTH PUCYHOK.

4.23. Yepe3 TOuKy P(O;l) MIPOBECTU MPSAMY Tak, 100 ii BiAPI30K, SAKUH MICTUTHCS MIXK JBOMa
naanMu ipsmumu X —3Y +10=0 i 2X+y—-8=0, minurecs B Tounti P HaBmin. 3poOUTH PHCYHOK.

4.24. Cxnactu piBHSHHS CTOpPiH TPUKYTHUKA, 3HAIOUU OIHY 3 MOTO BEpIIMH A(— 4;2) 1 pIBHSIHHS
nBox memian: 3X—2y+2=0 i 3Xx+5y—-12=0. 3poOuTtu pucyHox.

4.25. 3HaiiTi piBHSHHS NPSIMOI, SIKa MPOXOAMUTH Yepe3 TOUKY MepeTuHy npsimux 2X+5y+8=0 i
3X—4y—7=0 mix kyrom 45° no npsmoi Y =4X+3. 3poOUTH PUCYHOK.

4.26. JlaHo TOYKH A(— 4;0) i B(Z;—8). 3naiiti Ha npsamii X+1=0 taky Touky M , mo6 npsmi
AM 1 BM Oynu B3aeMHO TIepHEHANKYIISAPHI. 3pOOUTH PUCYHOK.



4.27. Cknactu piBHSHHA NPSAMOI, sIKa MPOXOIHUTH Yepe3 TOUKY A(];Z), TakK, 10 ii BIAPI3OK, SIKUMA
3aKJTIOYHUN MK OCSIMH KOOPJIMHAT, AUTHBCS B To4lll A mormojam. 3poOUTH PUCYHOK.

4.28. Cxiactu piBHSHHS CTOPOHU TPUKYTHHUKA, SKIIO BiIOMO, IO ii CEpeMHOI0 € TOUKa P(— 1;—1),
a /Bl 1HIII CTOPOHM TPHKYTHHKA 33Jal0ThCs PiBHAHHAMH S5X—2Yy—-5=0 1 3Xx—2y—-7=0. 3pobutn
PHUCYHOK.

4.29. Touka A(— 4;5) € BEpIIMHOIO KBaJpara, JliaroHajb SIKOTO JEeKUTh Ha mpsmiil 7X—y+8=0.
CkrnacTu piBHSHHS CTOPIiH, Ta IHIIOT iaroHasli IbOTro KBajapara. 3po0UTH PUCYHOK.

4.30. Cxuyiacti pIBHSHHS TPAMOI, SIKA HPOXOJUTH Yepe3 TOUKY A(4;3) 1 BigTHHae BiJ HOro

KOOPJAMHATHOTO KyTa TPUKYTHHUK 3 IUIOIIEIO, 10 JOPIBHIOE 3 KB.OA. 3pOOUTH PUCYHOK.
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