Робоча програма

з предмету «Будова, технічне обслуговування та ремонт систем вентиляції та кондиціювання»
з професії 7233 Слюсар з ремонту та обслуговування систем вентиляції та кондиціювання
239 годин

	№ з/п
	Тема
	Поурочний план
	Кількість годин

	1.
	Вступ. Загальна відомості про комфортне повітряне середовище. Технічні засоби для забезпечення комфортних умов праці і відпочинку
12 год.
	Вступ. Загальні відомості про комфортне повітряне середовище. Загальні відомості про системи кондиціювання повітря. Вентиляція повітря. Процеси та методи теплового та вологісного оброблення повітря. Історія кондиціонера. Класифікація систем кондиціювання повітря.
Класи енергоефективності кліматичного устаткування.
Порівняльний аналіз моделей. Загальні правила вибору кондиціонера.
Основні та додаткові функції кондиціонера.
	12



	2.
	Принцип дії та режими роботи кондиціонерів. Холодоагенти і оливи для кондиціонерів
8 год.
	Основні поняття, пов’язані з роботою холодильної машини. Схема компресійного циклу охолодження. Принцип роботи кондиціонера. Режими роботи кондиціонера.
Холодоагенти кліматичних систем. Заміна холодоагентів у холодильних машинах
Оливи для кондиціонерів. Віконні кондиціонери. Особливості будови спліт-систем
	8


	3.
	Загальна характеристика професії. Загальні відомості та конструкції систем вентиляції, опалення, пневмотранспорту і аспірації
32 год.

	Вступ до промислової вентиляції та кондиціювання. Загальні поняття та визначення.
Ознайомлення з основними положеннями стандарту і посадовою інструкцією «Слюсар з ремонту та обслуговування систем вентиляції та кондиціювання».
Параметри зовнішнього та внутрішнього повітря. Санітарно-гігієнічні вимоги до стану повітряного середовища.
Поняття вентиляція. Вентиляційні системи. 
Коротка історія. Класифікація систем вентиляції. Сфери застосування.
Ознайомлення з основними положенням державних будівельних норм
Способи розрахунку повітрообміну приміщень.
Організація систем вентиляції.
Призначення і види вентиляторів. Основні технічні характеристики. Класифікація.
Вивчення конструкції осьового (пропелерного) промислового вентилятора. 
Вивчення конструкції відцентрового промислового вентилятора.
Будова, принцип дії і застосування діагональних вентиляторів.
Будова, принципи дії і застосування діаметральних вентиляторів.
Робота вентиляторів та вимоги щодо експлуатації.
Промислова аспірація. Застосування промислових систем пиловидалення. Типи аспіраційних установок. Очищення повітря від пилу/ Конструкції пристроїв для очищення повітря від пилу/
Конструктивні елементи вентиляційних систем.
Вивчення конструкцій вузлів та деталей систем вентиляції: повітрозабірні пристрої, повітропроводи, фасонні частини, припливні та витяжні пристрої.
Вивчення конструкцій вузлів та деталей систем вентиляції: запірно-регулювальна арматура, шумоглушники, теплоутилізатори, припливні камери.
Ознайомлення з основними положеннями ДСТУ. Набуття навиків читання креслень систем вентиляції.

Загальна характеристика систем опалення. Класифікація. Вимоги до систем опалення.

Характеристика теплоносіїв систем опалення. Характеристика найпоширеніших систем опалення.

Порівняльний аналіз варіантів побутових опалювальних систем. Переваги і недоліки
	32


	4.
	Конструкції кондиціонерів
10 год.
	Особливості будови і роботи кондиціонера спліт-системи.
Конструкції віконних кондиціонерів.
Розрахунок потужності кондиціонера.
Мобільні, підлогово-стельові, колонні кондиціонери.
Кондиціонери спліт-системи: будова зовнішнього та внутрішнього блоків.
Ознайомлення з інструкціями з експлуатації побутових кондиціонерів.
	10


	5.
	Основні конструкційні елементи кондиціонера
16 год.

	Основні конструкційні елементи кондиціонера: компресор, випарник, конденсатор, регулятори потоку холодоагента, чотирьохходовий, електромагнітний і зворотній клапани, фільтр-осушувач, сітковий фільтр, глушник, трубопроводи, дренажний насос, вентилятори зовнішнього та внутрішнього блока.

Основні функції та будова пульта дистанційного керування кондиціонера.
Вивчення особливостей конструкції кондиціонерів різних моделей.
Електричні схеми кондиціонерів.
	16


	6.
	Роботи з монтажу і налагодження систем кондиціювання повітря
19 год.
	Загальна послідовність монтажу і налагоджування систем кондиціювання.

Підготовчі роботи. Встановлення обладнання. Монтаж фреонової магістралі.
Монтаж електрообладнання. Монтаж сантехнічного обладнання. Монтаж повітророзподільної мережі. Налагодження системи. Підбір інструменту для монтажу . Вальцьовочне з’єднання труб. Паяння мідних труб.
Особливості монтажу всмоктувальних і нагнітальних магістралей. Монтаж ТРВ. Монтаж дренажних трубопроводів. Контроль герметичності холодильного контуру (ХК).

Вакуумування холодильного контуру (ХК).

Евакуація холодоагента. Заправлення холодоагента. Перспективні моделі СКП.
	19

	7.
	Сучасні модифікації кондиціонерів спліт-систем
12 год.
	Мультиспліт-системи.

Схема контуру циркуляції холодоагента в спліт-системі з наявністю режимів охолодження і обігріву.
Прецизійні, канальні, касетні кондиціонери.

Мультизональні VRF та VRV системи кондиціювання.
Теплові насоси.
Інверторні кондиціонери.
Особливості конструкції інверторного кондиціонера.

Переваги і недоліки модифікацій кондиціонерів.
	12

	8.
	Експлуатація кондиціонерів
6 год.
	Правила експлуатації кондиціонерів.

Сервісна документація (Service Manual) на кондиціонери для ремонтників, обслуговуючого та інженерного персоналу.
Порівняльний аналіз різних моделей спліт-систем
	6

	9.
	Промислові системи кондиціювання повітря. Напрямки розвитку кліматичної техніки
5 год.
	Дахові кондиціонери.

Неавтономні системи кондиціювання чілер-фанкойл.

Місцево-центральні системи кондиціювання.

Системи автоматизації кліматичної техніки. Напрямки розвитку кліматичної техніки. Перспективні моделі кондиціонерів.
	5

	10.
	Роботи з монтажу і налагодження систем вентиляції 
17 год.
	Види робіт під час монтажу та обслуговування вентиляційних систем.

Правила ведення монтажно-складальних робіт на об’єкті.

Монтаж систем вентиляції у квартирі, на підприємстві.

Технічна документація на монтаж систем вентиляції.

Монтажні та монтажно-заготівельні проекти.

Монтаж вентиляторів та обладнання систем холодопостачання

Випробування та пусконалагоджувальні роботи.

Вимоги до якості робіт з монтажу вентиляторів.

Вимоги охорони праці під час монтажу систем вентиляції.
	17

	11.
	Обладнання для діагностики, обслуговування та ремонту систем кондиціювання повітря
14 год.
	Обладнання, прилади, технічні засоби і матеріали для обслуговування та ремонту систем кондиціювання

Сервісні інструменти
	14

	12.
	Типові несправності систем кондиціювання повітря
7 год
	Типові несправності холодильного обладнання та способи усунення

Алгоритми пошуку несправностей для холодильних машин і систем кондиціювання повітря

Операції з усунення несправностей кондиціонерів
	7

	13.
	Монтаж кондиціонерів різних конструкцій і моделей

11 год.
	Ознайомлення з і інструкціями для монтажу кондиціонерів різних моделей

Вибір місця установки внутрішнього та зовнішнього блоків

Схема установки і додаткові пристосування

Встановлення внутрішнього та зовнішнього блоків

Перевірка і пробний пуск
	11

	14.
	Особливості монтажу кондиціонерів різних конструкцій
і моделей

3 год.
	Особливості монтажу кондиціонерів Saturn.

Особливості монтажу кондиціонерів Gree.

Монтаж кондиціонерів різних моделей 
	3

	15.
	Аналіз проблем та несправностей кондиціонерів. Методи діагностики та усунення

37 год.
	Вплив температури і тиску на стан холодоагента. Аналіз причин аномального перегріву та переохолодження.

Вплив температури охолоджуваного повітря на роботу кондиціонера.

Продуктивність, методи налагодження, несправності ТРВ. Усунення.

Несправності випарника і компресора.

Пошук витікань холодоагента.

Проблема заправки і дозаправки холодоагента.

Проблема закипання холодоагента у магістралі для рідкого стану.

Завчасне дроселювання холодоагента.

Вихід з ладу клапанів.

Перевірка наявності домішок в холодильному контурі.

Проблема перетікання рідкого холодоагента.

Несправності та регулювання компресора.

Оцінювання температури у холодильному контурі.

Вимірювання витрати повітря.

Проблеми у роботі та ремонт електрообладнання кондиціонерів.

Проблеми зливу і повторного використання холодоагента. Проблеми, пов’язані з появою нових холодоагентів.
Особливості обслуговування торгівельного холодильного обладнання.
	46

	16.
	Сервіс сучасних моделей кліматичного обладнання
17 год.
	Діагностика кондиціонерів
Перевірка та очищення дренажної системи та інших елементів
Демонтаж кондиціонерів
Особливості сервісу кондиціонерів різних моделей
Особливості обслуговування касетних кондиціонерів
Особливості монтажу мультиспліт-систем
Обслуговування мультиспліт-систем. Несправності та методи усунення мультиспліт-систем
Обладнання Refko
Перспективні моделі та розвиток систем діагностики. Перспективи розвитку сервісу кліматичного обладнання
	17

	
	Всього
	239


