Практичне заняття №1. 

Оформлення навчальної документації згідно ГОСТ та ДСТУ

Необхідно оформити навчальні матеріали згідно вимог. Для цього можна використати матеріали з Інтернету чи з інших дисциплін, які Ви вивчаєте. 

Звіт по роботі повинен бути виконаний в електронному форматі роздрукований і включати в себе наступні елементи:

· Титулка.
· Зміст сформований у формі заголовків.
· Основний текст 7-10 стор. (текст повинен включати рисунки, таблиці, формули, в кількості від 2) сформатований згідно вимог щодо полів, номерації, шрифту. Студенту необхідно знати правила оформлення рефератів, курсових робіт, звітів тощо згідно Гост та ДСТУ (анотація, зміст, вступ, література, додатки, назви розділів, форматування).
· Використана література (згідно вимог)
1. ОСНОВНІ  ПОЛОЖЕННЯ  ОФОРМЛЕННЯ  ПОЯСНЮВАЛЬНОЇ ЗАПИСКИ  ТА  ГРАФІЧНОЇ  ЧАСТИНИ

Основні положення установлюють форму, розміри, розміщення  та  порядок заповнення основних документів в дипломних проектах і повністю  відповідають вимогам діючих стандартів до конструкторської документації.

Пояснювальна  записка  та  графічна  частина  до  дипломного  проекту (дипломної роботи), як і  будь-яка  конструкторська  документація,  до  якої можуть входити текстові, схемні, програмні та інші  документи,  оформляються на аркушах білого паперу певних розмірів, які носять назву формати.

1.1  Міждержавний  стандарт  ГОСТ  2.301-68  встановлює  такі  основні формати,  які  можуть   бути   використані   при   оформленні  пояснювальної записки та інших документів:

      - АІ =  841 · 594 мм ±3,0 мм;

      - А2 = 420 · 594 мм ( 2,0 мм;

      - АЗ = 420 · 297 мм ( 2,0 мм;

      - А4 = 210 · 297 мм ( 2,0 мм.

1.2  Графічна  частина  виконується  лініями,  які  мають  відповідну товщину і форму (міждержавний стандарт ГОСТ 2.303-68).

1.3 Всі надписи на схемах, графіках та  інших  документах,  якщо  вони виконуються  вручну,   повинні  виконуватись  креслярським  шрифтом   чорним кольором згідно з міждержавним стандартом ГОСТ 2.304-85.

1.4 На документах дипломних проектів на всіх форматах, незалежно   від їх орієнтації, повинна бути рамка робочого  поля  документа,  яку  виконують суцільною товстою лінією,  відступаючи від лівого краю аркуша – 20  мм,  від інших - 5 мм. Для дипломних робіт – виконувати відповідно до таблиці 4.1.

1.5 Всі документи дипломного проекту повинні  мати  основний  напис  і додаткові  графи до нього,  за винятком  титульного  листа,  індивідуального завдання та окремих додатків.

Форма, розміри, зміст і порядок заповнення  основного  напису  і  додаткових граф до нього викладені в міждержавному стандарті ГОСТ 2.104-68.

 Стандартом установлено  три форми основного  напису:

- форма 1  (55 х 185 мм) - для перших аркушів схем;

- форма 2   (40  х  185  мм)  -  для  перших  аркушів  текстових

документів;

- форма 2а (15  х  185  мм)  -  для  наступних  аркушів  схем  і

текстових документів.

      Розміщують основний напис унизу справа рамки робочого поля.

1.6. ВІДМІННІСТЬ СТАНДАРТІВ ГОСТ 2.105-95 І ДСТУ 3008-95

В  таблиці  1.1  наведено  відмінність  правил  оформлення  документів викладених в стандартах ГОСТ 2.105-95 і ДСТУ 3008-95.

 Таблиця 1.1 – Відмінність стандартів ГОСТ 2.105-95 і ДСТУ 3008-95

	ДП - відповідно ГОСТ 2.105-95
	ДР – відповідно ДСТУ 3008-95  

	1 Документацію оформляють на стан-дартних аркушах паперу з однієї сторони
	1 Так само

	2 Наявність відомості проекту          
	2 Документ відсутній               

	3 Наявність рамок і основних написів в ПЗ і кресленнях                        
	3 Відсутні в ПЗ                    

	4 Відступи тексту від рамки: зверху і  знизу не менше 10 мм; зліва і справа не менше        3 мм. Абзац – 5 знаків.          
	4 Відступи від країв аркуша:  звершу, знизу і зліва – 20 мм: справа – 10 мм. Абзац – 5 знаків.  

	5 Нумерація сторінок ПЗ в графі 7 основного напису, починаючи з змісту  
	5 Нумерація сторінок в правому  верхньому куті                     

	6 Всі заголовки ПЗ виконують з абзацу  малими буквами починаючи з великої, за виключенням змісту і додатків, які виконують посередині рядка
	6 Заголовки структурних частин, розділів великими буквами         посередині рядка, всі інші з абзацу малими буквами починаючи з великої. Додатки малими буквами посередині

	7   Примітка – Текст...  продовження.                           

Примітки

1 Текст...                             

продовження.                       

2 Текст...

продовження.                       
	7   Примітка. Текст...    продовження.

Примітки:

1 Текст...

продовження.                       

2 Текст...

продовження.                       
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1. Загальні поняття та визначення розмірного аналізу
Кожен виріб від задуму конструктора до виготовлення проходить два етапи:

перший етап – це робота конструкторського бюро, яке розробляє розмірно-точносну характеристику готового виробу;

другий – це робота технологічного бюро, яке встановлює номінальні розміри, допустимі відхилення для виробу на всіх етапах його виготовлення.

Розглядаючи будь-яке креслення деталі чи вузла механізму, можна помітити, що більшість розмірів зв’язані між собою. Зміна якогось розміру призводить до зміни одного чи декількох інших. Відомо, що кожен розмір має певні відхилення від свого номінального значення, тому для забезпечення роботоздатності всього механізму необхідно провести прив’язку розмірів – здійснити розрахунок розмірних ланцюгів.

Розмірним ланцюгом називається сукупність взаємозв’язаних розмірів виробу, що утворюють замкнутий контур і безпосередньо впливають на його виготовлення чи складання [14]. Прийнято, що кожний розмірний ланцюг позначається великою буквою кирилиці (наприклад, А, Б, ...Я). Розмірні ланцюги, що визначають відносні повороти поверхонь, позначаються малою буквою грецького алфавіту (крім букв: (, (, (, (, ().

Основними ознаками розмірного ланцюга є замкнутість розмірного контуру і безпосередній вплив на точність одного з розмірів ланцюга відхилень будь-якого розміру, що входить у такий розмірний ланцюг. Методика розрахунку розмірних ланцюгів регламентована РД 50-635-87. 

Розмірні ланцюги класифікують за можливим положенням ланок (лінійні, кутові, плоскі та просторові), за місцем у виробі (детальний і складальний), а також за рядом інших ознак, що подана на рис. 1.1.
Конструкторський розмірний ланцюг визначає відстань або відносний поворот між осями і (або) поверхнями деталей у виробі.
Технологічний - визначає взаємний зв'язок розмірів деталі в ході виконання технологічного процесу або взаємний зв'язок розмірів у системі верстат-приспосіблення-інструмент-деталь (детальніше розглядаються в частині ІІ цього посібника). 

Вимірювальний (метрологічний) виникає  при  вимірюванні відстані або  відносного повороту між поверхнями, їх осями та поверхонь виробу, що виготовляється, а також уже виготовленого (рис. 1.2 а).

У лінійному складові ланки ланцюга є лінійні розміри й розташовані паралельно одна одній (рис. 1.3). 
Плоский ланцюг має ланки, що розташовані довільно в одній або декількох паралельних площинах.

Просторовий - складові ланки ланцюга розташовані  в непаралельних площинах (у просторі).

Кутовий - розмірний ланцюг утворений кутовими розмірами, відхилення яких задані в лінійних величинах, віднесених до умовної довжини (тангенсах кутів), або в градусах. Детальніше вони розглядаються у п. 6.1.1.

За своїм змістом розмірні ланцюги бувають основні й похідні.

Основний розмірний ланцюг – ланцюг, замикаючою ланкою якого є розмір (відстань, відносний поворот), який витримується відповідно до рішення основної задачі (ланцюг А на рис. 2.1). 

Похідний розмірний ланцюг – ланцюг, замикаючою ланкою якого є одна зі складових ланок основного розмірного ланцюга (ланцюги Б і В на рис. 2.1). 








Рис.1.1. Класифікація розмірних ланцюгів


Похідний розмірний ланцюг розкриває зміст складової ланки основного розмірного ланцюга.

В залежності від кількості деталей, що входять у розмірний ланцюг, розрізняють подетальні та складальні (вузлові, компонувальні) ланцюги.

Подетальний - визначає точність відносного положення поверхонь і осей однієї деталі (рис. 1.2).


[image: image1]
Рис.1.2. Типи розмірних ланцюгів: а) вимірювальний; б) паралельно зв’язаний;                          в) послідовно зв’язаний; г) паралельно-послідовно зв’язаний (комбінований)
Складальний - визначає взаємний зв'язок і точність відносного положення поверхонь чи осей деталей, що входять у виріб (рис. 1.4).

Операційний (технологічний) - визначає взаємний зв'язок операційного і кінцевого розміру деталей.

Усі ланки ланцюга можуть входити в один ланцюг (незалежний) чи декілька розмірних ланцюгів (взаємозалежний). При цьому розмірні ланцюги можуть бути паралельно зв’язані (мають хоча б одну спільну ланку), послідовно зв’язані (кожен наступний ланцюг має одну спільну базу з попереднім) або комбіновано зв’язаними (мають спільні ланки та бази), як це зображено на рис. 1.3. 
За характером ланцюги класифікують в залежності, які до нього входять величини - скалярні, векторні або ті й ті.
Для ілюстрації поняття "розмірний ланцюг" розглянемо найпростіші приклади. На рис. 1.3 та 1.4 зображені ескізи окремих деталей з лінійними розмірами. 

Між двома поверхнями деталі проставлено лінійний розмір, сукупність яких створює замкнутий контур. Основна властивість розмірного ланцюга — це замкнутість розмірного контура і вплив на будь-яку ланку ланцюга призводить до відхилень по інших ланках. З геометричної залежності розмірних зв'язків цих деталей можна записати рівняння подетальних розмірних ланцюгів. Видно, що у цьому випадку може бути сформовано три замкнутих контура і відповідно три рівняння (рис.1.3):
Е1+Е2+Е5+Е6-Е4=0;

Е1+Е2+Е5-Е3=0;
Е3+Е6-Е4=0.
Рис. 1.3. Вал і його розмірні ланцюги

Зрозуміло, що конструкція деталі впливає на склад і кількість замкнутих контурів.
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