Практична робота 3. Функції
Мета роботи
Ознайомитись з основами створення та застосування підпрограм у мові С++ та отримати практичні навички оголошення, визначення та виклику функцій.
Хід роботи
1) Ознайомитися з методичними вказівками до лабораторної роботи та темою "Функції";
2) згідно з варіантом завдання розробити схему алгоритму програми, що демонструє роботу двох функцій;
3) за схемою алгоритму написати програму на мові С++;
4) зробити висновки;
5) підготувати звіт про виконання лабораторної роботи, що включає наступні пункти: номер, тема, мета та хід лабораторної роботи, завдання, схема алгоритму програми, лістинг програми з коментуванням кожної інструкції, результат роботи програми (скріншот), висновки.
Теоретичні відомості та рекомендації до виконання
Використання функцій в мовах програмування надає можливість структуризації програми, її логічного спрощення і організації модульного підходу. Функція є програмним модулем, який приховує в собі частину програмного коду для спрощення загального розуміння програми і можливості множинного використання через простий виклик. Подібну роль у житті виконують всі технічні прилади – при їх використанні нам не доводиться замислюватися про те, з чого вони складаються і як між собою взаємодіють їх компоненти. Нас цікавлять тільки вхідні параметри, вихідні параметри та характеристики об'єкта в цілому. Те саме можна сказати і про функції – під час їх виклику користувач може передати у них ряд параметрів, а результатом виконання буде відповідна дія чи результуючі значення. Головне знати, яку саме задачу виконує функція, що використовується. Принцип модульності є одним з первинних при програмуванні на процедурних мовах, до яких належить мова С, що є основою для С++.
При виконанні завдання до лабораторної роботи студент повинен ознайомитися з особливостями оголошення, визначення та виклику функцій, а також навчитися використовувати отримані раніше знання та навички програмування для реалізації модульного підходу.
Виконання лабораторної роботи починається ознайомленням з теоретичними відомостями про можливості, що надаються мовою С++ при роботі з функціями. Потім студент приступає до розробки схеми алгоритму програми. За схемою алгоритму виконується написання програми мовою С++.
У висновках до звіту студент повинен розкрити призначення теми "Функції". Висновок має бути поданий в формі пояснення сфери застосування вивченого матеріалу згідно із розумінням його студентом.
Завдання для самостійного виконання
Розробити схему алгоритму та написати програму, що включає оголошення визначення та демонстрацію роботи через виклик двох функцій, опис яких наведено у табл. 10.1 відповідно до варіанта завдання.
Таблиця 10.1

  
 





Приклад виконання завдання
Розробити схему алгоритму та написати програму, що включає оголошення, визначення та демонстрацію роботи через виклик двох функцій, опис яких наведено нижче:
а) аргументи функції: змінні х та у. Значення, що буде повернено: сума квадратів змінних х і у.
б) аргументи функції: покажчик на масив і число елементів масиву. Значення, що буде повернено: значення першого та останнього елементів масиву.
Згідно із завданням розробимо схему алгоритму (рис. 10.1).

Рис. 5.13. Схема алгоритму програми, що демонструє роботу з функціями
За схемою алгоритму напишемо програму на мові С++:
#include<stdio.h> //підключення бібліотеки вводу/виводу
//оголошення функціїотримання суми квадратів х та у
int Plus(int x, int y);
//оголошення функції отримання значень першого і останнього елементів
//масиву
void FirstLast(int *A, int n, int *F, int *L);
void main() //оголошення та визначення головноїфункції
{
int x, y; //оголошення цілочисельних змінних
printf("Enter the x value:"); //вивід запиту користувачу
scanf("%i", &x); //отримання значення від користувача
printf("Enter the y value:"); //вивід запиту користувачу
scanf("%i", &y); //отримання значення від користувача
//вивід результату виклику функції Pow()
printf("X^2+Y^2=%i\r\n", Plus(x, y));
//оголошення цілочисельного масиву Arr з розмірністю 5 елементів
int Arr[5]={3, 7, 9, 2, 4};
//оголошення змінних для отримання першого та останнього елементів масиву
int F, L;
FirstLast(Arr, 5, &F, &L); //виклик функції FirstAndLast()
//вивід значень першого та останнього елементів масиву Arr на консоль
printf("Arr[0]=%i; Arr[4]=%i\r\n", F, L);
}
//визначення функції отримання суми квадратів х і у
int Plus(int x, int y)
{
return x*x+y*y; //повернення результату розрахунку у місце виклику
}
//визначення функціїотримання першого та останнього елементів масиву
void FirstLast(int *A, int n, int *F, int *L)
{
*F=*A; //переприсвоювання значення через покажчик
*L=*(A+n-1); //переприсвоювання значення через покажчик
}
Результат виконання програми буде наступним:
[bookmark: _GoBack]
Питання для підготовки до захисту лабораторної роботи
1) Що таке функція?
2) Що називають аргументами функції?
3) Наведіть приклад формату оголошення функції.
4) Чи можна визначення і оголошення функції робити без розділення?
5) Що таке виклик функції?
6) Яку функцію називають рекурсивною?
7) У чому полягає властивість перевантаження функції?
8) Що таке область видимості змінної?
9) Що таке клас пам'яті змінної?
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a) AprysmenTi: uine 3uaucHia X. 3HaUCHHA, WO NIOBCPTACTHCA: IHAUCHAA Y
(V=X3), oxpyraene g0 10” (Dymkuiio peanizysati Ges BHKOpHCTAHAS
Matemarisol GibioTex).

) ApIyMeWTH KOODMMHATH TONOK BIADIsKA, WO € Alarowammo
MPAMOKYTHHK. 3HAYEHH, 11O NOBEPTACTECA: JOBAHHH GLIBIIONO | MEHIIOTO
paziycis caifica, BUHCAHOTO B Ueil IPAMOKYTHHK.
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a) AprymenT: uini suavenns X Ta V. 3HauEHRS, WO MoBEpTACTRCH: C =
logyy. ¥ okpyrawmi g0 107 (@ymkuio peanizysati Ge3 BMKOpHCTAHHS
MatemariHoi GibioTex).

6) ApryMeHTH: KOOpHHATH TOUKH LEHTPA Kona i AowAwHA Fioro paziycy.
3HAUCHHS, WO NOBEPTACTECA: KOOPIWHATH BEPUINH OMHCAHOTO KBATPATA,
BBaKa0wH, mo fioro ocHOBA € napaTensiow 10 OX.

g

2) APryMEHTH: KyT PAMOKYTHOTO TPHKYTHHKA | ZOBAMHA MPOTIICAHOTO
KATeTa, 3HAYEHNA, IO TIOBEPTAETLCA: IOBKHHA MPWIETTIOTO KATETa.

6) APryMeHTH: KOOp/WHATH TOMKI LEHTPY Kora i AomAuHA fioro paiycy.
3HANCHHS, 1O MOBCPTACTECA: KOOP/HHATH BEPIINH OMHCAHOTO MPABHITSHOTO
TPHKYTHIKA 3 0CHOBOIO, 10 NapancibHa 10 OX.
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‘a) DYHKUIA 300PAKYE B KOHCO TPHKYTHHK, BHKOPHCTOBYIOUH CHMBOT
AprywmenTi: BHCOTA ncestorpadioi iryp TPHKyTHNKA. 3HavieHr, mwo
TOBSPTACTECH:  KITHKICTH BIANMIX CHMBOTIB, 10 BHKODHCTAHi /I%
‘MaToBaHHs.

6) ApryMeHTH: KOOpHHATH TOUK LEHTPY Kona i JOBAMHA fioro paziyca.
3HACHHS, 1O TIOBEPTACTLCH: KOOPIMHATH BEPIINH POMGA, BBAKAIOTH, 1O
foro siaronas € napanenboio 10 Ox
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a) Oynkuis 3AiCHIOC COPTYBAHHA CACMEHTIS MACHBY ONTHMIZOBAHWM
METOZOM GyhGalIKn 3 MEpEBIPKOIO WHCTa OGMiHiB. APryMeHTH: 3MiMHa-
"MOKAKCIHK HA MACHB ULIOMHCETHHIX FHAYEH Ta JOBAMNHA MACHBY. JHATCHHS,
110 TI0BEPTAETHC: KITBKICTS MPOXOZB, BHKOPHCTAHIX MPH COPTYBAHH

) ApryMeHTH: IHANEHHS JOBKHH MEHIIOW Ta GITHUOK  CTOpIK
napasenorpava i TOCTpHIt KyT MK HIMM. 3HAMCHHN, IO MOBEPTAETBCH:
BHCOTa i mmpHHA irypH NapaTenOrpaM, BBKAIOWH, O HOTO OCHOBA €
naparensoi0 10 Ox.

) AryMEHTH: IMHHA-TIOKZAYNK HA MACHB CHMBONGHEX IHQUCHb Ta
KiTbKicTh enemenTis MacBy. Macus MicTHTS 3HaweRis pospsais wncna X y
miCTRAMUATKOBIT popMi. IHaeHHA, WO MOBEPTACTECS: Uine HateHHA Y B
necs OBl opw, 10 € exmiBanexTHIM X.

) AprymenTi: Tpi wiUX WHCT. 3HAYEHRS, 1O TIOBEPTACTECA: /18A THCTA 3
TepeanI, PisHIIL MiK KM MaKcHwaTbRa. (Hanpwkiaz, AKumo nepetani
10,2 3, To MaKcimansHa pissms Mik sncnaws 2 i 10, orae, ot ii GyayTs
smaenmaMg, WO MoBepHe dyHKIis).
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@) APryMEHTH: KyT MPAMOKYTHOTO TPHKYTHHKA | OBAWHA TimOTEHYSH.
3HaNEHHS, 1O NOBEPTACTECA: JOBAHNHA NPOTHIIEKHOTO KaTeTa.

6) ApryMeHTH: KoOp/HHATH eHTPa Koma i f0BAMRa fioro paniyca. Suavenis,
10 NIOBEPTACTECA: KOOPIWHATH BEPIIMH MATHKYTHHKA, BIHCAHOO B KOO,
BBaKAIOWH, 1O {Or0 OCHOBA € NAPATETBHOI0 10 OX.
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Bapianmu sagdans

Omuc ymscuiit

@) APryMEHTH: IMIHHA-TIOKIATHK Ha MACHE LUTHX 3HAYCHH | KUTGKICTH
€fleMeHTiB MacHBY. 3HAUCHHS, IO MOBEPTACTECE: MAKCHMATHHHI €TeMeHT
Macusy.

) AprymenTu: KoopHaTH TOuKN ueHTpY Kona C(x, y), MomKHHA paziyca
xona (R) i kyr (T) ik paziycos Kona, mo napasensitit 70 O, i BApiskoM
CON (touxa N manexuts Kory). 3aueHns, w0 NOBETACTECA: KOOPIHHATH
‘Touxi kona N,

@) ApryMeHTH SMIHHA-OKGAWHK Ha MACHB LUIIX JHAWEHb, KUTHKICTH
enlewenti Macksy i ine 3HauenHs X. JHAUCHHS, O TIOBEPTAETHCA: WHCTO
enlewenTiB MacwBy, 7Ki JopiBHIoNTS X.

) ApryMeHTH: 3MIHHQ-OKEAWHK HA MACHB LiTHX 3HAYCHS i KLTGKiCTh
efleeHTiB MAcHBY. 3HAMCHHA, WO MOBEPTACTCK: TPH MAKCHMATSHHX
eneventa wacusy: MAX1, MAX2, MAX3. (MAX1>=MAX2>=MAX3)

2) APryMeHTH: 3MiHHA-IOKAUHK K MACHB CHMBOTLHIX 3HAYEHS | KLTGKICTS,
€leMenTiB MacHBY. 3HaNCHHS, IO NOBEPTAETECA: KiNbKICTh TATHHCBKHX TiTe
¥ Macwsi.

) Aprywentn: koopmmati Kimuis sizpizka AB. 3matuemns, mo
OBEPTACTECA: KOODWMHATH TONKH Cepei Bipiaa C.

@) APryMEHTH: IMIHHA-TIOKIATMK HA MACHB LUTHX SHAYCHH | KLTGKICTH
efleMenTiB MacHBY. 3HONEHNS, WO MOBEPTACTHCH: MIHIMATHHII eremeHT
Macusy.

6) Aprywewmw: K1, BI, K2, B2 — Hauewms /s piHAHD TpAMHX

VI=KIX+BI i B2=K2X+B2. 3uaucums, 0 MOBCPTAETECH: KOOPAMHATH
TOMKH nEpeTHiY IpAMILX.
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@) ApryMeHTH: 3MIHHA-TIOKAKUHK HA MACHB ULIMX 3HAUCHD, KiIBKICTH
enlewentia MacwBy i nifle navennA X. HAUCHHS, 1O NOBEPTACTLCR: MOIMIIA
TEpUIOTO efleMeHTa, IHAvEHHS AKOTO AopiBHioe X; AKINO TAKOTO efleMeHTa

) ApryMeHTH: 3MIHHQ-OKEAWHK HA MACHB LiTHX 3HAYEHS i KLTGKiCTh
eflewenTip MacwBy. 3HANEHHS, WO NOBEPTACTECA IiTe SHATCHEA, FKE B
MacuBi 3yCTpiNACTRCA HAFNACTIlE, | HCTO EMEMEHTIS, WO MICTATH mie
3navcHns.
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@) ApryMCHTH: 3MIHHA-TIOKAAUNK HA MacHB ULINX 3HQueHb, KLTGKICTL
efleventip Macwsy i mine mauemns X. 3HACHHA, IO MOBEPTACTECH:
KiTbKICTS e7emenTiB MackBy e 3a X.

) ApIyMEHTH: KOODINHATH ABOX NpOTWIEKHHX BEPUMH KBarpara.
3HAEHHS 1O MOBEPTACTECS: KOODMHATH {HIIIX ABOX BepUIHH.

a) AprymenT: uini suavennis X Ta B. 3HQUEHHS, WO MOBEPTACTECH: X B
cremeni B. (Dymkuifo peanisysaTH Ge3 BHKODHCTAHHA MATEMATHSHOU
GiGniorexi)

) ApryMeHTH: A0BKHHA AiaroHaTi NPAMOKYTHHKA (OCHOBA NapaneTsHa 710
OX), rocTpuii KyT M JaroanaMi i KOOPAHHATH UEHTPY. 3HAUEHNS, WO
MOBEPTACTECS: KOODWHATH NPOTIIEAHIX BEDUINH MPAMOKYTHIKA.

2) APryMEHTH: IMIHHA-TIOKIAUMK HA MACHB LUTHX 3HAYCHH | KLTGKICTH
eflewenTip MacwBy. 3HANEHHS, IO NOBEPTACTHCA: CEPENHE apHMETHIHE
3WHaeHS €TEeHTIB MacHBY.

6) ApryMeHTH: KOOpHHATH TOHOK eHTpiB ki i ix paxiyen (X1, V1, X2, V2,
RI, R2). 3nauenns, mo NOBEPTACTHCH: KOOPIMHATH KIHIiB BUDI3KA,
YTBOpeHoro BHACTIAOK NepeTHHy WHX Kil i 3HAMCHHA HARBHOCTI TOWOK
nepeTuny (18i TouKu nepetimy '0", simo Tou0K Hemae — "-1").
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@) APryMeHTH: JfiCHE WHCT0 X. HAUCHHS, 1O MOBCPTACTECH
R0 waiiGmukuoro  memmoro  minoro. (ymkuilo  peaisysatn  Ges
BHKOPHCTANHS MATEMATHHOI GinioTexi)

6) APryMEHTH: KOOPIWHATH JIBOX BEIINH DIBHOCTODOHHBOTO TPHKYTHIKA.
3HAEHHS, 1O NOBEDTACTECS: KOODMHATH TPETbOI BepuHHI
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@) AprymenTi: sHauewns X B Ipanycax. 3HaucHHS, WO HOBEPTACTECH:
exsisanenThe X satenns V B panianax.

6) ApryMeHTH: KOODIHHATH TPHOX BEPUIH PIBHOCTOPOHHEOTO TPHKYTHIKA.
3HAeHHS, 1O OBEPTACTECS: KOODMHATH TOUKH MepeTHRY GiceKTpHc.

T

2) ApryMeHTH: 3MIHHA-OKEAUHK Ha MACHB LLTHX 3JHAYEHb, KUTHKICTH
enleventip Macwsy i mine mauemns X. 3HadCHHA, WO MOBEPTACTECH:
KinbKicTs enementia MackBy Gisummx 3a X.

) ApryMeHTH: KOODAWHATH BEDUIMH MAPATETOTAMA. 3HANCHHS, WO
OBEPTACTECA: KOODIWHATH TOUKH MEpeTHHY AiaroHaneii.

2

a) APryMeHTH: IOBKHHH KATETIB A Ta B NPAMOKYTHOTO TDHKYTHIKA.
3HaveHHS, 1O NOBEPTACTECA: OBAMHA rinoTenysit C.

) APIYMEHTH: KOODIWHATA MPOTHICAHOI 10 OCHOBH BEpUIMHN
piBHOGepeROr0 TPHKYTHIHKA (OCHOBA mapanemsHa 7o OX), KyT ik
CTOpOHAMH, 1O ZOPIBHIOIOTECA, | X JOBAIHA. 3HAEHHS, O MOBEPTAETECH:
'KOOPHHATH BCPIIINK NpH OCHOBI TPHKYTHIKA.





image5.png
3

@) ApryMeHTH: AlficHE WHCT0 X. 3HAYCHHS, 110 HOBCPTAETHCH: X, OKpYIICHE
R0 maiiGmukdoro  Gimmoro winoro. (Qymkiiio  peanisysath  Ges
BHKOPHCTAHHS MATEMATHHOI GiGnioTexi)

) ApryMeHTH: 3MIHHQ-OKEAWHK HA MACHB LiTHX 3HAWCHS i KLTGKiCTH
€leMenTiB MackBy. 3HaCHHS, 1O MOBEPTACTECS: TPH MiHIMATEHIX ETEMEHTH
acusy: MIN1, MIN2, MIN3. (MIN1<=MIN2<= MIN3)

a4

‘a) Apryveni: uini snavens A, B, C. 3HaUCHHS, 10 MOBEPTACTECA: CepeAHE.
3 mepenannx suavtens (Ranpuknaz, B, aximo C>B>A)

6) APryMeHTH: KOOPIHHATI TPHOX BEPUINH MApaTenorpama. 3HAUEHNS, WO
OBEPTACTECA: KOO WHATH YeTBepTOl BepuIHH.

5

'a) ApryMeHTH: KOOpHHATH TOHOK UEHTPIB Kir 11X patiycn (X1, V1, X2, V2,
RI, R2). 3uavenns, mo nosepracthes: JIOBANHA BUIDIIKA, 1O YTBOPEHO
BHACTIZIOK NEpETHHY WHX Kif, | SHAYCHHA HAABHOCTI TOYOK mepeTHHy (131
‘Touxi meperhHy —"1", 01w — "0, AKILO TOUOK Hemae —"-17)

6) Aprymeni: Tpi wiHX WHCTa. 3HAYEHRA, 1O TIOBEPTACTECA: /18A THCTA 3
nepena, anbha. (Hanpukian, sKio mepetasi
10,21§ 3, To wisivarbRa pisHys M wwenasn 2 i 3, oTKe, Bow it Gy1yTh
smaenmMM, 1O MoBepHe dyHKIis).
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2) ApryMeHTH: nifle HaueHHA X. 3HAUCHAR, 10 NOBEPTACTECA: SHATCHHA Y
3m0poTHE 710 Kopenio 3 X, okpyriene 0 107 (Dynkuiio peanizysari Ges
~BUKOPHCTANHS MaTEMATHHOI GIGiOTeKH).
) ApryMeHTH: 3MIHHQ-OKEAWHK HA MACHB LiTHX 3HAYeH i KUTGKiCTh
efleMenTiB MacHBY. 3HANEHHA, WO TIOBEPTACTHCA: KITHKICTH HETATHBHMX |
KITbKICTh IOIHTHBHHX €NleMenTiB MacHBy.





