Практична робота 10. ДИНАМІЧНЕ ПРОГРАМУВАННЯ 

Мета роботи: навчитися використовувати динамічне програмування та  оцінювати його складність. 

10.1. Теоретичний матеріал, необхідний для виконання роботи 10 

Структури даних та алгоритми, які потрібно використати, розглянуто в лекційному курсі, а також у запропонованій літературі. 

10.2. Завдання до лабораторної роботи 10 

Розробити програму, яка читає з клавіатури вхідні дані та розв’язує задачу методом динамічного програмування. Визначити складність алгоритму. 

10.3. Варіанти завдань до лабораторної роботи 10 

Варіант 1. Пошук маршруту на прямокутному полі таким чином, щоб  сума чисел у клітинках, через які він проходить, була максимальною. Рух починається із клітинки верхнього лівого кута та завершується у правому нижньому. Кожний крок виконується на одну позицію праворуч або вниз.  

Вхідні дані: натуральні числа N,M (1< N, M <256) та послідовність 
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 натуральних чисел – прямокутне поле рядок за рядком. 
Вихідні дані: таблиця динамічного програмування (A(i,j) = максимальна  сума маршруту до клітинки (i,j); прямокутне поле із маршрутом, що відмічено зірочками, та сума чисел у клітинках маршруту. 

Варіант 2. Пошук найбільшої спільної підпослідовності.  

Вхідні дані: натуральні числа N,M (1< N, M <256) та дві послідовності X та Y натуральних чисел довжиною N та M відповідно.  

Вихідні дані: динамічна таблиця (A(i,j) = довжина НСП для префіксів  Xi та Yj) та НСП для X та Y.
Варіант 3. Пошук оптимального способу множення матриць.  
Вхідні дані: натуральне число N (1< N <256)  – кількість матриць,  натуральні числа xi  
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Вихідні дані: таблиця динамічного програмування (A(i,j) = найменша  кількість множень для обчислення добутку матриць Bi, Bi+1 ,…, Bj-1 , Bj та оптимальна розстановка дужок у виразі A1, A2 ,…., AN . 
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