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1. ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

	Найменування показників 
	Галузь знань, спеціальність, освітньо-професійний ступінь
	Характеристика навчальної дисципліни

	Тем – 10
	Галузь знань:
12 Інформаційні технології
	Форма навчання

	
	
	денна 

	
	Спеціальність:

126 Інформаційні системи та технології
	

	
	
	Рік підготовки

	
	
	ІІІ

	
	
	Семестр

	Загальна кількість годин – 120
	
	VI

	Для денної форми навчання:
аудиторних 

– 68год;
самостійної роботи – 52 год.
	Освітньо-професійний ступінь: 
фаховий молодший бакалавр


	Лекції

	
	
	34 год.

	
	
	Практичні

	
	
	34 год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	-

	
	
	Самостійна робота

	
	
	52 год.

	
	
	Курсова робота

	
	
	-

	
	
	Вид контролю:

	
	
	Диф. залік


	2.  Мета дисципліни, передумови її вивчення та заплановані результати навчання

	Місце дисципліни в освітній програмі:
	Метою викладання навчальної дисципліни «Алгоритми і структури даних» є формування системи знань про структури даних та алгоритми їх опрацювання, грунтовна підготовка теоретичних, методичних і алгоритмічних основ інформаційних технологій для їх використання під час вирішення прикладних і наукових завдань у сфері інформаційних систем і технологій.

Завдання курсу: ознайомлення студентів із сучасними ефективними структурами даних та алгоритмами комп’ютерного опрацювання інформації, методами їх дослідження та аналізу;  вивчення типових алгоритмічних конструкцій та засобів представлення алгоритму; отримання знання про синтаксис і семантику базових конструктивних елементів мови програмування; усвідомлення особливостей технологій програмування;  вивчення особливостей програмування динамічних та файлових структур даних та графів.



	Компетентності загальні або фахові:
	ЗК6. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел. 

СК1. Здатність до алгоритмічного та логічного мислення.

СК3. Здатність застосовувати фундаментальні та міждисциплінарні знання для успішного розв’язання завдань у галузі інформаційних систем та технологій. 

СК8. Здатність використовувати математичні моделі і методи для аналізу, синтезу, оптимізації і узагальнення інформаційних систем та технологій.  

СК12. Здатність проводити обчислювальні експерименти, оцінювати результати експериментальних даних і отриманих рішень.



	Програмні результати навчання:
	РН1. Аналізувати отримане завдання та розробляти алгоритм його вирішення з використанням сучасних інформаційних систем та технологій

РН8. Застосовувати базові математичні поняття, методи об’єктно-орієнтованого аналізу та математичного моделювання в області інформаційних систем та технологій. 

РН12. Виконувати обчислювальні експерименти, аналізувати та порівнювати їх результати, обирати на їх основі оптимальні рішення поставлених завдань.

РН16. Знати та розуміти предметну область, застосовувати знання у професійній діяльності.


	Передумови для вивчення дисципліни:

	Для вивчення навчальної дисципліни ««Інтелектуальний аналіз даних»  необхідними є компетентності здобувачів фахової освіти з навчальних дисциплін «Інформатика», «Дискретна математика», «Вища математика», «Основи програмування». Навчальна дисципліна забезпечує міжпредметні зв’язки з навчальними дисциплінами «Організація баз даних та сховища даних», «Захист інформації», «Основи Інтернету речей» 


	3. Обсяг та структура програми навчальної дисципліни 

	форма навчання
	Кредити ЄКТС
	денна (очна)

	ФОРМА Контролю
	
	Підсумкові оцінки (екзамен)

	№ теми
	Назва теми
	
	Кількість годин:

	
	
	
	Разом
	Самостійна робота
	Навчальні заняття:


	
	
	
	
	
	Всього
	з них:

	
	
	
	
	
	
	Лекційні заняття
	Семінарські заняття
	Практичні заняття
	Лабораторні заняття
	Індивідуальні заняття

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1.
	Тема 1. Вступ  до структур даних та алгоритмів.
	
	6
	4
	2
	2
	
	
	
	

	2.
	Тема 2. Базові структури даних
	
	22
	6
	14
	8
	
	8
	
	

	3.
	Тема 3. Алгоритми сортування, злиття та пошуку
	
	16
	6
	12
	6
	
	4
	
	

	4.
	Тема 4. Комбінаторні алгоритми
	
	8
	4
	4
	2
	
	2
	
	

	5.
	Тема 5. Фундаментальні алгоритми на графах і деревах
	
	12
	6
	6
	2
	
	4
	
	

	6.
	Тема 6. Геометричні алгоритми
	
	14
	6
	8
	4
	
	4
	
	

	7.
	Тема 7. Алгоритми роботи з хеш-таблицями
	
	6
	4
	2
	2
	
	
	
	

	8
	Тема 8. Математичні основи аналізу алгоритмів
	
	12
	6
	6
	2
	
	4
	
	

	9
	Тема 9. Рекурсія
	
	10
	4
	6
	2
	
	4
	
	

	10
	Тема 10. Алгоритмічні стратегії
	
	14
	6
	8
	4
	
	4
	
	

	Разом з дисципліни:
	4
	120
	52
	68
	34
	
	34
	
	


4.1 Теми лекцій

	№ п/п
	Назва тем курсу, лекційних занять та їх зміст
	Кількість

годин

	1
	Тема 1. Вступ  до структур даних та алгоритмів.
	2

	1.1
	Лекція 1. Поняття структур даних та їх класифікація. Формалізація поняття алгоритму. Основні напрямки в теорії алгоритмів
	2


	2
	Тема 2. Базові структури даних
	8

	2.1
	Лекція 1-2. Масиви. Стеки. Черги. Дек. Зв’язні списки. Хеш-таблиці
	4

	2.2
	Лекція 3-4.Пряма адресація. Хеш-функції. Двійкові дерева пошуку. Червоно-чорні дерева
	4

	3
	Тема 3. Алгоритми сортування, злиття та пошуку
	6

	3.1
	Лекція 1-2. Сортування вибором та обмінне сортування. Сортування злиттям. Швидке сортування.  Сортування заздалегідь. Збалансовані дерева пошуку
	4

	3.2
	Лекція 3. Послідовний пошук. Бінарний пошук. Методи, засновані на порівнянні ключів або на цифрових властивостях ключів
	2

	4
	Тема 4. Комбінаторні алгоритми
	2

	4.1
	Лекція 1. Генератори псевдо випадкових чисел. Властивості випадкових та псевдо випадкових чисел. Недоліки генераторів псевдовипадкових чисел. Лінійний конгруентний метод. Вихор Мерзенна.
	

	5
	Тема 5. Фундаментальні алгоритми на графах і деревах
	2

	5.1
	Лекція 1. Представлення графа. Вершини. Ребра. Орієнтовані та неорієнтовані графи. Список суміжних вершин. Матриця суміжності. Пошук в ширину та в глибину. Дерева пошуку. 
	2

	6
	Тема 6. Геометричні алгоритми
	4

	6.1
	Лекція 1-2. Властивості відрізків. Опукла комбінація. Векторний добуток. Обмежуючий прямокутник. Обчислення опуклої оболонки. Задача комівояжера. Задача про рюкзак. Задача про призначення.
	4

	7
	Тема 7. Алгоритми роботи з хеш-таблицями
	2

	7.1
	Лекція 1. Поняття хеш-функції. Метод відкритого хешування. Метод закритого кешування. Вибір хеш-функції
	2

	8
	Тема 8. Математичні основи аналізу алгоритмів
	2

	8.1
	Лекція 1. Швидкість росту функцій. Логарифмічний, лінійний, квадратичний експоненціальний рости. Суми та їхні властивості. Прогресії. Суми різниць. Оцінки сум. 
	2

	9
	Тема 9. Рекурсія
	2

	9.1
	Лекція 1. Поняття про рекурсію. Умови застосування рекурсії. Аналіз рекурсивних алгоритмів. Методи розв’язання рекурсивних рівнянь. Дерево рекурсій.
	2

	10
	Тема 10. Алгоритмічні стратегії
	4

	10.1
	Лекція 1-2. Динамічне програмування. Задача про множення матриць. Оцінка складності алгоритму задач про множення матриць. Жадібні алгоритми. Алгоритм Прима. Алгоритм Крускала. Алгоритм Дейкстри. Дерева Хаффмана. Використання жадібних алгоритмів у програмуванні.
	4

	Разом
	34


4.2 Теми практичних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1 
	Базові структури даних
	2

	2 
	Базові структури даних. Хеш-таблиці
	2

	3 
	Базові структури даних. Червоно-чорні дерева
	4

	4 
	Алгоритми сортування
	4

	5 
	Комбінаторні алгоритми
	2

	6 
	Фундаментальні алгоритми на графах та деревах
	4

	7 
	Геометричні алгоритми
	4

	8 
	Математичні основи теорії алгоритмів
	4

	9.
	Рекурсія
	4

	10.
	Динамічне програмування
	2

	11.
	Жадібні алгоритми
	2

	Разом
	34


4.3 Самостійна робота

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Тема 1. Вступ  до структур даних та алгоритмів.
	4

	2.
	Тема 2. Базові структури даних
	6

	3.
	Тема 3. Алгоритми сортування, злиття та пошуку
	6

	4.
	Тема 4. Комбінаторні алгоритми
	4

	5.
	Тема 5. Фундаментальні алгоритми на графах і деревах
	6

	6.
	Тема 6. Геометричні алгоритми
	6

	7.
	Тема 7. Алгоритми роботи з хеш-таблицями
	4

	8.
	Тема 8. Математичні основи аналізу алгоритмів
	6

	9.
	Тема 9. Рекурсія
	4

	10.
	Тема 10. Алгоритмічні стратегії
	6

	Разом
	52


5. Засоби діагностики результатів навчання, інструменти, обладнання та програмне забезпечення, використання яких передбачає навчальна дисципліна

Засобами оцінювання та методами демонстрування результатів навчання є екзамен, практичні завдання на лабораторному обладнанні, реальних об’єктах (комп’ютер та його складові), аналітичні звіти, реферати, презентації результатів виконаних завдань та досліджень, письмове виконання ІНДЗ, виступи на наукових заходах,  Використовуються відео лекції, практичні заняття з індивідуальними завданнями, самостійна робота здобувача фахової освіти з навчальною та довідковою літературою, самостійне виконання завдань, консультації. Використовуються демонстраційні вузли та компоненти комп’ютера, інструктивні картки для практичних робіт, картки з індивідуальними завданнями для практичних робіт. Використовується доступ до мережі інтернет.   

	6. Порядок та критерії оцінювання результатів навчання

	6.1. Порядок оцінювання результатів навчання

	Форма контролю
	Порядок проведення контролю

	Поточний контроль
	Усне опитування, домашні завдання, виступи на практичних заняттях, практичні та письмові роботи оцінюються за 4-бальною шкалою

	Підсумковий контроль
	Оцінка за залік визначається як середнє арифметичне оцінок за практичні роботи.

	6.2. Критерії оцінювання результатів навчання

	Оцінювання за національною шкалою:
	Критерії та визначення оцінювання

	рівень компетент-ності
	оцінка:
	

	
	4-бальна
	2-бальна
	

	1
	2
	3
	4

	Високий

(творчий)
	5

(відмінно)
	зараховано
	Здобувач освіти вiльно володiє програмовим матерiалом, виявляє здiбностi, вмiє самостiйно поставити мету дослiдження, вказує шляхи її реалiзацiї, робить аналiз та висновки.

Здобувач передвищої освіти вільно володіє вивченим матерiалом, умiло послуговується науковою термiнологiєю, вмiє опрацьовувати наукову iнформацiю (знаходити новi факти, явища, iдеї, самостiйно використовувати їх вiдповiдно до поставленої мети тощо).

Здобувач освіти вiльно володiє вивченим матерiалом, умiло послуговується науковою термiнологiєю, вмiє опрацьовувати наукову iнформацiю (знаходити новi фак​ти, явища, iдеї, самостiйно використовувати їх вiдповiдно до поставленої мети тощо).

	Достатній

(конструкттивно-варіативний)
	4

(добре)
	зараховано
	Здобувач освіти вiльно володiє вивченим матерiалом у стандартних ситуацiях, наводить приклади його практичного застосування та аргументи на пiдтвердження власних думок. Здобувач освіти умiє пояснювати явища, ана​лiзувати, узагальнювати знання, систематизувати їх, зi сторонньою допомогою (викладача, одногрупників тощо) ро​бити висновки. Здобувач освіти може пояснювати роботу на комп’ютері, виправляти допущені  неточностi, виявляє знання i розуміння    програмного забезпечення на комп’ютері

	Середній

(репродуктивний)
	3

(задовіль-но)
	зараховано
	Здобувач освіти може зi сторонньою допомогою пояснювати явища, виправляти допущені неточностi (власнi, iнших уч​нiв), виявляє елементарнi знання основних по​ложень функціонування комп’ютера (законiв, понять, формул). 

Здобувач освіти описує явища, відтворює значну частину навчального матеріалу, знає складові комп’ютера, їх характеристики, записує основнi формули, рівняння i закони.

Здобувач освіти за допомогою викладача описує явища, без пояснень наводить приклади, що ґрунтуються на його власних спостереженнях чи матерiалi пiдручника, розповідях викладача тощо.

	Початковий

(рецептивно-продуктивний)
	2

(незадо-вільно)
	Незарахо-вано
	Здобувач освіти за допомогою викладача описує комп’ютер або його частини у зв’язаному вигляді без пояснень вiдповiдних причин, називає параметри та характеристики складових, розрiзняє призначення окремих складових комп’ютера.

	
	
	
	Здобувач освіти описує роботу на комп’ютері, за допомогою викладача вiдповiдає на запитання, що потребують однослiвної вiд​по​вiдi.

	
	
	
	Здобувач освіти володiє навчальним матерiалом на рiвнi розпiзнавання складових комп’ютера, за допомогою викладача вiдповiдає на запитання, що потребують вiдповiдi “так” чи “нi”.


7. Рекомендована література

Основна: 

1. Алгоритми і структури даних: практикум: навч. посіб. / Н. К. Стратієнко, М. Д. Годлевський, І. О. Бородіна. – Харків: НТУ «ХПІ», 2017. – 224 с. 
2. Коротєєва Т. О. Алгоритми та структури даних: навч. посібник / Т. О. Коротєева. Львів: Видавництво Львівської політехніки, 2014. 280 с.

3. Креневич А.П.  Алгоритми і структури даних. Підручник. – К.: ВПЦ "Київський Університет", 2021. – 200 с.
Додаткова:

4. Алгоритми і структура даних: посібник / Н. Б. Шаховська, Р. О. Голощук. – Львів: Магнолія 2006, 2014. 215 с.

5. Курс лекцій з дисципліни «Алгоритми та структури даних» для студентів спеціальності 014 Середня освіта. Інформатика [Електронний ресурс] / Т.О. Гришанович; ВНУ імені Лесі Українки. Електронні текстові данні. Луцьк: ВНУ імені Лесі Українки, 2021. 110 с.
Інформаційні ресурси: 
1. https://hashdork.com/uk/best-books-on-data-structures-and-algorithms

8. Перелік орієнтовних питань до заліку

1. Визначення інформації, алгоритму. Виконавці алгоритмів.

2. Способи опису алгоритмів. Властивості алгоритмів.

3. Поняття обчислювальної складності. Класи алгоритмів.

4. Лінійні, розгалужені і циклічні алгоритми.

5. Поняття структури даних. Рівні опису даних. Класифікація структур даних в програмах користувача і в пам'яті комп’ютера.

6. Основні види складених типів даних. Структури даних в пам'яті комп'ютера.

7. Поняття структури даних (СД) типу масив, набір допустимих операцій. Дескриптор СД типу масив. Ефективність масивів.

8. СД типу безліч, запис (прямий декартовий добуток), таблиця, стек, чергу, дек.

9. СД типу покажчик. Статичні і динамічні змінні.

10. СД типу лінійний однозв’язний список, циклічний лінійний список, двозв’язний лінійний список, багатозв’язний список.

11. Поняття хеш-функції. Алгоритми хешування.

12. Динамічне хешуровання.

13. Методи вирішення колізій. Переповнення таблиці і рехешування. Оцінка якості хеш-функції.

14. Визначення дерева. Бінарне дерево. Подання дерев в зв’язаній пам’яті комп’ютера. 

15. Алгоритми проходження дерев вглиб і вшир. 

16. Подання дерев у вигляді бінарних. Види бінарних дерев.

17. Поняття графа. Подання графа в зв’язаній пам’яті комп’ютера. 

18. Алгоритми проходження графа. 

19. Топологічне сортування. Пошук мостів. Найкоротша відстань між вершинами.

20. Загальна класифікація алгоритмів пошуку.

21. Лінійний пошук.

22. Бінарний пошук елемента в масиві.

23. Пошук методом Фібоначчі.

24. М-блоковий пошук.

25. Пошук в таблиці.

26. Прямий пошук рядка.

27. Алгоритми Ахо-Корасіка, Моріса-Прата, Кнута, Рабина-Карпа, Боуера і Мура, Хорспула. 

28. Порівняння методів пошуку.

29. Сортування вставкою, вибором, поділом (Хоара), злиттям.

30. Метод Шелла.

31. Обмінне сортування.

32. Сортування за допомогою дерева.

33. Пірамідальні сортування.

34. Методи зовнішньої сортування: пряме злиття, природне злиття, збалансоване злиття за множиною шляхів, багатофазне сортування.

35. Поняття і приклади жадібних алгоритмів.
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